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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg - droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

DM-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
M-11.00.00 Fundamentowanie
M-12.00.00 Zbrojenie

M-13.00.00 Beton

M-14.00.00 Konstrukcje stalowe
M-15.00.00 Izolacje i nawierzchnie
M-18.00.00 Urzgdzenia dylatacyjne
M-20.00.00 Inne roboty mostowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedagcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowq (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dtugo’¢ mostu/wiaduktu - odlegto$c miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow/wiaduktéw tukowych z nadsypkg - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowe.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami fechnicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonhczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opafrzony pieczeciqg organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzgcych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiordéw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inspekiorem Nadzoru/ Kierownikiem projekfu, Wykonawcgq i
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodqg terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
1.4.8. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych konfraktowych
(wyznaczona przez Zamawigjgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosqcy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koronqg drogi i skarpami
rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w
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formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajq

potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiadjgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci

materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentaciqg

projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru / Kierownika

projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzeh

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq $cieralng a podbudowq, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrédwnania nierdbwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetnicjgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsqgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objozd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio ufrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzqadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia

urzgdzen organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczeénie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania

nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy

przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot

lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa readlizacja nowego potgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrdw geometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szZlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w realizacii

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzgt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizaciji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.
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1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukciji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitq szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajdéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcii przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowq,
ufrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za joko$¢ wykonanych robdt, bezpieczehstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowq, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspdtrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i
dwa komplety STWIORB oraz w razie koniecznosci dziennik budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu  punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzglednigjgcym podziat na dokumentacje
projektowq:

- Zamawigjgcego; wykaz pozycji, ktére stanowiq przetargowq dokumentacje projektowq oraz
projektowqg dokumentacje wykonawczqg (technicznq) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacii projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentaciq projektowq i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu stanowiq cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w choc¢by jednym z nich sq obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0gdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu, ktéry
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiardw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedqg zgodne z dokumentacjq projektowq i
STWIORB.

Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedq uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementédw budowli muszg wykazywac zgodnos$e¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogqg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowqg
lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciqggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie frwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym
ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potfrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jok: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewnidajgc w ten sposdb bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapdr i znakdw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspekfora
Nadzoru /Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru /Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
iloSciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedqg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie frwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utzymywal tymczasowe  urzqgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru /Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektforem Nadzoru /Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i
iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene konfraktfowq.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykahczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdbw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i dréog dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

—_
—
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedqg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacjii urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktdére majg byEé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu i zainteresowane
witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadacd za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowqg mieszkaniowq, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancdw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedziwie budowy, spowodowane
jego drziatalnosciq.

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci
i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru
/Kierownika projektu. Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedq dopuszczone na Swiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczehstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw  dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiedniqg odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robdt przez Inspektora
Nadzoru /Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru /Kierownika projektu powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisdéw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzqgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposéb ciggty bedzie informowacd Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

1.5.13. Rbwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére
spetniaé majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedqg obowigzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdéw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rdwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigjgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedqg uwazane za wtasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu i
postepowacé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru / Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowq.

2. MATERIALY
2.1. irédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Latwierdzenie parti materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie redlizacji
roboét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wtgczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglednicjgc aktualne decyzie o eksploatacii, organéw
administracji panstwowej i samorzgdowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosSciowych i jakoSciowych
materiatéw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazq sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedqg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po
ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robédt lub uprzednio oczyszczone
i posegregowane dostarczone w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego chyba, ze Zamawigjgcy
zadecyduje inaczej. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy
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poza tymi, ktdére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng

zgode Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu. Jesli Inspektor
Nadzoru /Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dia
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektfu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

Ztom nalezy zdaé w punkcie skupu, d nalezno$¢ wraz z dokumentami przekazad
Zamawiajgcemu.

Nieprzydatne materiaty powinny zosta¢ wywiezione i zutylizowane na wysypisku Smieci lub przez
wykwadlifikowane stuzby. Miejsce te wyznaczy wtasciwa terenowo gmina. Dokumenty z utylizaciji nalezy
dotgczy¢ do dokumentacji budowy.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inspektora
Nadzoru /Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by pdiniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru /Kierownikiem projekiu.

Przekazanie materiatéw na sktadowisko powinno nastgpi¢ na podstawie dokumentu ,WZ", a
kazdy transport powinien by¢ zwazony i odebrany przez pracownika: GDDKIA, biura Inzyniera Kontraktu.
Nalezy uwzgledni¢ transport co najmniej do 50km.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwédrnie materiatdw moga by<¢ okresowo kontfrolowane przez Inspektora Nadzoru /
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Probki materiatéw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspekfor Nadzoru /Kierownik projekiu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytwérni, muszqg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do redlizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru /Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru / Kierownika
projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu kopie dokumentdw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jok réwniez naprawiaé lub wymieniac sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekfora Nadzoru / Kierownika
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projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacii Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba Srodkdw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru / Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowaq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniaé wymagania dotyczgce przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spemicjgce tych warunkéw mogqg byé dopuszczone przez
Inspektora  Nadzoru /Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowq, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizaciji robdt opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektfora Nadzoru /Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btqgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru /
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robdt bedqg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentaciji projektfowej i w STWIORB, a fakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu uwzgledni wyniki badah materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu powinny by<& wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru /
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okreslic, zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogding opisujgca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robof,

- sposdéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych

elementéw robdt,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposbéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujgcg dla kazdego asortymentu robdt:
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— wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw fransportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku

materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich witasciwosci w czasie

fransportu,

— sposdb i procedure pomiardw i badanh (rodzaji czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

—  sposbéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem konftroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakose¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system konfroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatdéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu moze zazgdac¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalagjgcey.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badah i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okredlone, Inspektor Nadzoru / Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacije o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg fak powazne,
ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badahn materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badanh.

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru /Kierownik projekiu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzad
dodatkowe badania tych materiatdéw, ktére budzg wagtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiqjgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jokiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru / Kierownika
projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru /
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i ferminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora Nadzoru / Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu kopie raportéw
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie
zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé
materiatdw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badarh kontrolnych jok i
wynikdw badanh dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzié¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na
witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robdt z dokumentacjq projektowq i STWIORB.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére
posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i
dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normq lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreSlong w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badah bedq
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedqg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezqco i bedq dotyczyé przebiegu robét,
stanu bezpieczenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedqg
czytelne, dokonane trwatg technikag, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opafrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru / Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robéft,

— terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementow robdt,

— przebieg robdt, frudnoscii przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,
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— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacije o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone
Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedqg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatqczniki do odbioru
robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru /Kierownika
projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacijqg
projektowq i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcii Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru /Kierownika projekiu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedqg wyliczone
w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projekfu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzqgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce ufrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie tfrwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie

wagi w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Wagi powinny posiadac
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wazne S$wiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane przez Wykonawce w sposdb zapewnigjgcy
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze
uzywadé publicznych urzgdzeh wagowych pod warunkiem, ze byty one atestowane i posiadajg wazne
Swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedqg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogqg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowq, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny rob ot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru /Kierownika projekfu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijq projektowq i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem folerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, ocenicjgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymaganh przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:
1. dokumentacje projektowqg podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jedli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (podstawowe z dokumentéw
umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. receptyi ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.

PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacije) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdét
wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadnicze] powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedqg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robdt”.

W trakcie odbioru pogwarancyjnego oceni¢ nalezy m. in. stan nastepujgcych elementéw obiektu:

e stan elementéw betonowych i stalowych w zakresie:

- powtok uktadanych jako system powierzchniowego zabezpieczenia powierzchni betonowych i
stalowych - stan zgodny z odbiorem ostatecznym, dopuszcza sie zmiane koloru powtok
malarskich pod wptywem nastonecznienia,

- stan betonu - dopuszcza sie wystepowanie rys skurczowych o rozwarciu nie przekraczajgcym 0,2
mm,

- stan stali — nie dopuszcza sie wystepowania peknied i odksztatceh elementdw stalowych,

szczelno$¢ dylatacji i wpustdw oraz ich stan zgodny z odbiorem ostatecznym,

stan tozysk i cioséw podtozyskowych — odbidr zgodnie z odbiorem ostatecznym,

stan nawierzchni jezdni i chodnikdw — odbidr zgodnie z odbiorem ostatecznym,

bariery — odbidr zgodnie z odbiorem ostatecznym,

elementy odwodnienia: rury, wieszaki itp. — odbidr zgodnie z odbiorem ostatecznym, dopuszcza

sie zmiane koloru powtok malarskich pod wptywem nastonecznienia,

Odbidr pogwarancyjny powinien odbywaé¢ sie na zasadach przeglgdu szczegdtowego

przeprowadzonego zgodnie z Instrukcjg przeprowadzania przeglgddéw drogowych obiektéw

inzynierskich" stanowiqcq zatgcznik do zarzgdzenia nr 14 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

autostrad z dnia 7 lipca 2005 roku z uwzglednieniem wymagan zawartych w umie miedzy

Zamawiajgcym a Wykonawcag.

Odbioru pogwarancyjnego Robdt dokona Komisja odbiorowa poprzez spisanie pogwarancyjnego

protokotu odbioru robdt z wyszczegdlnieniem usterek i wad stwierdzonych w trakcie odbioru. Protokdt z

odbioru z wyznaczonym terminem usuniecia usterek nalezy niezwtocznie przekazac Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawqg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzgledniad wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i
w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedqg obejmowad:

— robocizne bezpodredniq wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
fransportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine DM-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-

M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w

kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspekforem Nadzoru /Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz wypetnienie warunkdw
wynikajgcych z tych zgdd, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajgcych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcije tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzgdzenh obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjne;.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zZmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCTZE

D-01.01.01a. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCTZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkim czynno$ciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektdw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzaciji geodezyjnej i kartograficznej po
zakohczeniu robét.

W zakres robdét wehodzq:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi frasy i punktdw wysokosciowych
(reperdw roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktdw,

— przeniesienie punktdw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojdw poprzecznych,

— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wersjg elektroniczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych - zatozenie poziomej i wysokosciowe] geodezyjnej

osnowy readlizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacii

projektowe.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi frasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego

wysokos¢ jest wyznaczona (zgodnie z zatgcznikiem nr 1).

1.4.4. Inak geodezyjny — znak z frwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa readlizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do

geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzqdzenie

zwiqzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedziwie punktéw zatamania
trasy powinny miec Srednice 0,15+ 0,20 mi dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki" powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicq pasa robdt, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inspektorem.

Do utrwalenia punktdéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [4].
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem fransportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. , Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznad sie z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania
prac,
— zapoznac sie z dokumentacjq projektowq,
— zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowq drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie frasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejgé od Zamawigjgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwadlifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktdéw gtdéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne ferenu
istotnie rézniqg sie od rzednych okreSlonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdinic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
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Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogqg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi frasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktdw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej redlizacji robét nalezg do
obowigzkdw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe frasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
frwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw
pomochiczych, potozonych poza granicq robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami
gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczacé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi frasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrdw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy< poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektdw towarzyszqcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposdb wykluczajgcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okredlac z takg doktadnosciq, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drog. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy< z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjq projektowqg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadad
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjqg projektowq.
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5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okredlajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdinosci przyczdtkdw i
filaréw mostéw i wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciq okreSlong w  punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z

podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczonqg dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje technicznq przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentdw
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji. Zamawiagjgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy
okazaé¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacii

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapdw wykonywania pomiardw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkdw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w frakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawidgjacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacii nalezy ustalic¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiardw powykonawczych,

— rodzaje uktaddw wspodtrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposdb aktudlizacji dokumentdw bazowych, znajdujgcych sie w oésrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdw oraz aktualizacjg opisdw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz
0osNowWy pomiarowe.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowq obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i
skrajniq, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami
i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne
drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagah Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tre$ci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodqg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg samqg technikg z jokg zostata wykonana mapa (humeryczng
wzglednie analogowaq).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacije techniczng
przeznaczong dla Zamawigjgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla  oérodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacii dla o$rodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z oérodkiem oraz ustalic czy te dokumentacje nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wglgdu.
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5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowadé dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— witdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowq trescig, ktdérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

—  kopie wykazdw wspodtrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktdw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

—  kopie opisdw topograficznych,

—  kopie szkicéw polowych,

— nosénik elekironiczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne™ [1]

pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowacd:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowo$ci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),

— przestrzeganie ogdinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzgdzenie przez Wykonawce robdét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robdt.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha

(hektar).

Jednostkg obmiarowq obstugi geodezyjnej oraz dokumentacji powykonawczej jest ryczatt.
Jednostkg obmiarowqg dla punktéw wysokosciowych jest sztuka (szt.) wykonanego punktu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB  DM-00.00.00.

~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie istniejgcych granic pasa drogi,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



22

STWIORB D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne oditworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji techniczne;j,

wykonanie powykonawczej inwentaryzacji wraz z wersjq elektroniczng,
koszty oSrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposébb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

10.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jok geodezyjne wytyczenie robdt itd.
PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1.

DM-00.00.00. Wymagania ogdine

10.2. Inne dokumenty

2.

—_

© 0 ®NOo O AW

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, DEMONTAZ OStON
PRZECIWPORAZENIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg - droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii
Z rozbidrkq:
— demontaz oston przeciwporazeniowych,
— umochnieh stozkdw,

Nalezy takze uwzglednié:

dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

— regulacje oston przeciwporazeniowych w planie oraz ponowny ich montaz.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce mogqg by¢é wykonane z drewna lub rur stalowych
w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nég z krawedziakdw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezeh (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i
katownikdw 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowanh z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-26002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora.,

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inspekfora.

2.3. Materiaty z rozbiorki

Materiaty z rozbidrki nadajgce sie do ponownego wbudowania sg wtasnoscig Zamawiajgcego.

O ile zamawiajgcy nie zadecyduje inaczej wszystkie materiaty pozyskane na obszarze inwestyciji
(elementy prefabrykowane, destrukt betonowy, bitumiczny, drewno i inne) nalezy ponownie
wbudowacé. Pozostate oczyszczone i posegregowane materiaty nalezy dostarczy¢ do najblizszego
Rejonu Drog Krajowych lub w inne miejsce wskazane przez Zamawiajgcego, chyba, ze Zamawigjgcy
zdecyduje inacze;j.

Ztom nalezy zda¢ w punkcie skupu, a naleznosci wraz z dokumentami przekazac Zamawiajgcemu.

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



26 STWIORB D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przekazanie materiatdw na sktadowisko powinno nastgpi¢ na podstawie dokumentu ,WZ", a
kazdy transport powinien by¢ zwazony i odebrany przez pracownika: GDDKIA, biura Inzyniera Kontraktu.
Nalezy uwzgledni¢ transport na odlegtos¢ co najmniej 50 km.

Nieprzydatne materiaty powinny zosta¢ wywiezione i zutylizowane na wysypisku $mieci lub przez
wykwadlifikowane stuzby. Miejsce te wyznaczy wtasciwa terenowo gmina. Dokumenty z utylizaciji nalezy
dotgczy¢ do dokumentacji budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” pkt
3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzeh i przepustdw moze bycé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mtoty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™

pkt 4.
4.2, Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drég, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementdéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB lub
wskazanych przez Inspektora.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w STWIORB
lub przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozZliiwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w STWIORB lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byc¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projekfowqg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody

opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w STWIORB M-11.01.04 ,,Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustdw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB M-11.01.04
»Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem™.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq robét zwigzanych z rozbidrkg, odtworzeniem, demontazem oraz montazem
elementow drég, ogrodzen i oston przeciwporazeniowych jest:
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, oston, barier i poreczy - m
(metr),
— dla umocnien skarp — m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuije:
a) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw, umocnien:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw umochnienia wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki barier i poreczy oraz oston przeciwporazeniowych:
— demontaz elementdw bariery lub poreczy lub ostony przeciwporazeniowej,
— odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
— uporzgdkowanie terenu rozbidrki,
— oraz jezeli jest to przewidzione w dokumentacji projektowe] ponowny montaz bariery, poreczy lub
ostony przeciwporazeniowej z regulacjg w planie;
— uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z frzpieniem
gtadkim, okrggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjq techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg wykonania i obioru robdt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem tymczasowej organizaciji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Inak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukciji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza

moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.).

1.4.3. Llico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by
wykonane joko malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byc zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stupek (stupki), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.)

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ze specyfikacjg techniczng STWIORB — DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Podstawowe wymagania przedstawiono w STWIORB — DM 00.00.00. pkt. 1.5.4. Zabepieczenie terenu
budowy, a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).

2. MATERIALY

2.1 Znaki pionowe

Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczehstwa (znak ,,B") nadany przez uprawniona
jednostke.

Do oznakowania tymczasowego nalezy stosowac znaki z grupy Srednich.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje
elekfrochemiczna) przez caty czas trwatoéci znaku, okre$lony przez producenta lub dostawce.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
—instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
—instrukcje utrzymania znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa
ocynkowana. Tarcza znaku z blachy stalowej grubodci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elekirolitycznym. Nie dopuszcza
sie  stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozig jedynie farbami
antykorozyjnymi. Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka, bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy
znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedszi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych musza by¢ usuniete. Tarcza znaku powinna posiadac podwdijnie
zagiete krawedzie.

Inaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniac wymagania
okreslone w aprobacie technicznej. Znaki docelowe powinny by¢ z folii typu 1 (znak A-7 folia typu 2) a
znaki tymczasowe powinny by¢ z folii typu 2. Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny
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wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwato$ci znaku.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposdb potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

2.2. Konsirukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.
Rury powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie
powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwah. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczqce sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Kohce rur powinny by¢ obciete réwno i
prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Gorny koniec rury musi by¢ zaslepiony. Dopuszczalna
miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Konstrukcje wsporcze
znakdéw drogowych pionowych musza mieé barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalna pokry¢ cynkowanych.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej zobowigzany jest do wydania gwarancji
na okres frwatosci znaku uzgodniony z odbiorcq. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne
konstrukciji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz frwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogaq by¢ wykonane
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty
ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport znakdw, konstrukciji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie. Materiaty do oznakowania poziomego drég nalezy przewozié w pojemnikach
zapewniajgcych szczelno$e, bezpieczehstwo i zachowanie wymaganych ich wtasciwosci. Pojemniki
powinny by¢ odpowiednio oznakowane. Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozic
krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oznakowanie pionowe
Przed przystgpieniem do robdét nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecejniz+ 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz+5 cm.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukciji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrdt. Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczqg
musi umozliwiag, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposdb wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku. Kazdy
wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

- nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub
dostawcy,

— data produkcji,

— oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

— data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukciji wsporczych zawierata réwniez miesigce i rok
wymaganego przeglgdu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by<é wykonane
w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie zgodnosci

z aprobatq techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta.
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6.2. Kontrola w czasie wykonywania oznakowania pionowego
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacija projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakdw),
—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdow.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest cena ryczattowa (ryczatt) wykonanej i odebranej oraz wprowadzonej i
Zlikwidowanej tymczasowej organizacii ruchu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.1. Odbiér ostateczny
Odbidr robdt oznakowania dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikdw pomiardw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— opracowanie, uzgodnienie oraz uzyskanie zatwierdzenia Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
— montaz urzgdzeh kierowania ruchem oraz urzqadzen bezpieczenstwa ruchu wynikajacych z projektu
tymczasowej organizacji ruchu,
- wykonanie tymczasowych znakdw poziomych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- likwidacja tymczasowej organizacji ruchu po zakonczeniu robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 1. Znaki state
2. PN-EN 12899-4 State pionowe znaki drogowe — Czes¢ 4. Zaktadowa kontrola produkgiji.
3. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe — Czes¢ 5. Wstepne badanie typu.
4. PN-EN 12767 Bierne bezpieczehstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzeh drogowych — wymagania
i metody badan.
5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania dotyczqce poziomych
oznakowanh drég.
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego znakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw
technicznych dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania na drogach. poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003 .
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIiORB
Zakres wykonania wykopdw w gruntach I-lV kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu, obejmujgce odspojenie i przemieszczenie gruntu,

- ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie skarp,

— zageszczenie powierzchni dna wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych

w specyfikacji technicznej,

- wywdz nieczystosci i gruzu,

- wykonanie a nastepnie rozebranie ewentualnych drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetnigjgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - hasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Gtebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.4.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach
odl mdo3m.

1.4.6.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okre$lona wedtug wzoru:

cd

Is
Cds
gdzie:
cd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Cds - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.8.  Wskaznik réznoziarnistodci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
d 60

Uu=—2=
le

gdzie:
dso - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.,,Wymagania ogdine” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt
1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt 2. Wszelkie grunty nadajgce sie do ponownego
wbudowania sq witasno$cig Zamawiagjgcego i nalezy postepowad zgodnie z zapisami wyzej
wymienionej specyfikaciji.

2.2. Podziat gruntéw

Grunty przydatne do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Grunty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw (uwzgledniono grunty wg rozpoznania ) do wykonania budowli
ziemnych wedtug PN-5-02205.

Przezna- Przydatne Przydatne z Tre$¢ zastrzezenia
czenie zastrzezeniami
1. Zwiry 1. Piaski pylaste, piaski - gdy bedg wbudowane
i pospoiki, réwniez | gliniaste, pyty w miejsca suche lub
Na dolne dliniaste piaszczyste zabezpieczone od wod
warstwy i pyty gruntowych
nasypoéw i powierzchniowych
ponizej strefy | 2. Piaski grubo-, 2. Piaski préchniczne, - do nasypdw nie wyzszych
przemar- srednio-i z wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
zania drobnoziarniste, piaskéw préchnicznych | przed zawilgoceniem
naturalne
i tamane 3. Gliny piaszczyste, - w miejscach suchych lub
gliny i gliny pylaste oraz | przejéciowo zawilgoconych
inne o wi <35%
Na gdérne 1. Zwiry 1. Zwiry i pospotki - pod warunkiem ulepszenia
warstwy i pospoiki gliniaste tych gruntéw spoiwami,
nasypoéw 2. Piaski pylaste takimi jak: cement, wapno,
w strefie 2. Piaski grubo- i gliniaste aktywne popioty itp.
przemar- i Srednioziarniste 3. Pyty piaszczyste
zania i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej
niz 35%
8.Piaski drobnoziarniste | - o wskazniku no$nosci
Whos > 10 %
W wykopach [ Grunty Grunty wagtpliwe - gdy sq ulepszane
i miejscach niewysadzinowe i wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
gtebo-kosci popiotamiitp.)
przemar-
zania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" punkt
3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca powinien wykonac roboty ziemna sprzetem recznym, transport mas ziemnych
samochodami skrzyniowymi, zageszczenie ubijakami mechanicznymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”
punkt 4.

4.2, Transport gruntéw

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Zwiekszenie
odlegtosci tfransportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne” punkt 5.
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5.2. ZZasady wykonania wykopu

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt
ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczqce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is) podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach
i miejscach zerowych robét ziemnych

Lp | Strefa korpusu ziemnego M|n|molno' wartosc ls
dla zadania

] Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

2 Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s podanych w
fablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 2 nie mogaq by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjqé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektor Nadzoru.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,5 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze po nim odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktdre nie spowodujq uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenh powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.5. Doktadnosé¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmii -3
cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokosé nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczadé
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowaq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce
réwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg fego warunki terenowe, wykonac
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiqgzek takiego wykonywania wykopdw aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniagjgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw

i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzeh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instyfucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umoZliwiac jego prawidtowe odwodnienie

w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢& mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
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termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikaciji okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentacjqg projektowa.
Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:

— wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Kontrola wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowe;.
W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakohczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonhczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan

okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego poddaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych.

lp |Badana cecha Minimqlpo czgsfc;ﬂiwoéé
badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmaq, szablonem, tatg
2 Pomiar szerokosci dna rowdw o dtugosci 3 mi poziomnicqg lub
niwelatorem, w odstepach
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu co 200 m; na prostych, w punktach
ziemnego gtéwnych tuku,
4 Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R>100 m,
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w
miejscach
6 Pomiar rownosci skarp ktére budzg wgtpliwosci
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych
korpusu lub dna rowu w odstepach co 20 m oraz
w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
dla kazdych 500ms3 — minimum trzy
pomiary, lecz nie rzadziej niz 3 dla
kazdego przyczdtka.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej

o wiecejniz+ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kagta.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowq, nie moggqg przekraczac 3 cm.
6.3.6. ROwWnos¢ skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie mogqg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoséciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1cm.
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6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie grunty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, zostang
odrzucone. Jesli grunty nie spetniadjgce wymagan lub pochodzgce z wykopdw zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okredlonych
w punktach 5i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”
punkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” punkt 8.
Roboty ziemne uznaije sie za wykonane zgodnie z dokumentacijq projektowq, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania
ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu, obejmujgce odspojenie i przemieszczenie,

— ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych

w specyfikacji techniczne;,

- wywodz urobku, nieczystoscii gruzu,

- wykonanie a nastepnie rozebranie ewentualnych drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis

gruntow.

2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
3. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

10. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci siarki metodq bromowa.
11. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

12. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu

zelazowego.

13. BN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania.

14. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wspdtczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich. GDDP Warszawa 1989 wraz z pdzniejszymi zmianami i
uzupetnieniami.

2. Wytyczne udzielania zamowien publicznych wyd. I GDDP Warszawa 1995

3. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drég i Wiaduktow
Warszawa 1978.
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg - droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopdéw fundamentowych,
wykonania zasypek za przyczétkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypdw ze skarpami przy
obiekcie, w tym stozkdw przyczdtkdw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sq zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] , pkt 1.
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

| =P
s =
pds
gdzie:
od - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach
na centymetr szescienny,
Ods - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w

gramach na centymetr szescienny.
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$c gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= deo
djo
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio  -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnose, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowq.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt ziemnych,
lecz w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1]. pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Materiat do zasypki wykopdw fundamentowych filaréw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdw fundamentowych filardw mogg by¢ grunty
wydobyte z wykopdw fundamentowych, o ile sq to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do
budowli, gruntami wysadzinowymi (wysadzinowos$¢ gruntdw nalezy okre$la¢ wg PN-S-02205 [2]). ani
odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzgcy z wykopu. Do zasypywania
fundamentdéw w gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt niespoisty, niewysadzinowy, zageszczalny
U=5orazpas 21,6 g/cm3 okio=6x10°m/s.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczeh

np. torfu, darniny, korzeni, odpadkdéw budowlanych lub innych materiatéw).
2.2.2. Materiat do zasypki wykopdw fundamentowych przyczotkdw/murdw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkdw przyczétkdw/nasypdw (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzgcy do zasypki wykopdw fundamentowych przyczotkdw/murdw oporowych,
zasypki za przyczétkami/murami oporowymi i stozkdw przyczétkdw/nasypdw (skarp) przy obiektach
nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski co najmniej srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie
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mniejszym od 5 i wspdtczynniku filtracii kio > 6 x 10> m/s. Grunty nie mogqg by¢ zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym lub pospdtkg o ziarnach nie
wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni  zasypywanej mogg by< wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgc sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu
pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacii przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowad:

—  gtadkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,

- ubijaki,

- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobédr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Dobdr sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne"[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Zastosowane $rodki i sposdb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci fransportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowacd
obnizenia jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania fransportu  z  uwzglednieniem wymogdw
bezpieczenstwa zardbwno w obrebie pasa drogowego, jok i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine™ [1].

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczedniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okre$lonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowq.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:
- roboty przygotowawcze,

- fransport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
—  wykonanie zasypki,
—  zageszczenie zasypki,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdt,
b) okresli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie
harmonogramu robdét opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.
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5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
i odbiorze projektowanych robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania
wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfdw, gytii i namutdw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczeh obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i sciany przyczotkdw mozna zasypywacd po ich zaizolowaniu i wykonaniu
warstwy filtracyjnej za przyczétkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania
podane w pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczotkdw i filardw posadowionych powyzej poziomu terenu
istniejgcego nalezy wykonac¢ z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja projektowa ani
Inzynier nie zdecydujg inaczej, mozna przyjaé 6-cio miesieczne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania
fundamentéw.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczad niezwtocznie po wbudowaniu.

Wymagang wilgotno$é zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubo$é warstw
nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas préobnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe
gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrdw juz utozonej warstwy.
Nalezy zwréci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubosc¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania,
przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od Srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy uzyciu
ciezkiego sprzetu. W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki
sposdb aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywad sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;.
WskazZnik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpdr,

- 0,95 wg Proctora dla stozkdw nasypu, skarp czotowych przyczétkdw azurowych i witopionych w
nasyp.

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja + 2%), w przypadku uzycia
sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Urzgdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna
zageszczac takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegajg ponizej zwierciadta wody, o ile
wstepne préby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o warto$¢ wiekszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszyé w sposdb
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie
zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzetu zageszczajgcego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz $ciany i
podpory azurowe wtopione w nasyp powinny by<& obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu
stron. Réznica poziomdw zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczac 0,5 m, jezeli nie jest to
uzasadnione obliczeniami  statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas
obsypywania wylotdw przepustdw o kqcie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykonac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, z jednakowych
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie,
nalezy po obu stronach przepustu wycigc stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania
gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw
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Sniegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z

powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadad na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowqg. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sq oczyszczone ze
$mieci, torféw, gytii, namutdw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania
przydatnosci gruntdw powinny byé wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z
nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy sprawdzac wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-
EN 933-1:2000 [7]:

—grunty do zasypywania wykopdw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji
wiekszych niz 100 mm — wg PN-EN 933-1:2000 [7],

—wskaznik réznoziarnistosci gruntdw do zasypania wykopdw fundamentowych przyczdtkdw,
zasypki za przyczétkami, stozkdw przyczdtkdw i skarp przy obiekcie powinien byé wyzszy niz 5
zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

—zawartos¢ czgstek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna byé
mniejsza od 15%,

—zawartos¢ czgstek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna byé
mniejsza od 3%,

b) zawarto$¢ czedci organicznych nalezy sprawdzaé metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie
za pomocg dwuchromianu potasu, przy czym zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do
zasypek nie powinna przekraczaé 2%,

c) zawartosé siarczandw mozna okreslaé¢ dowolng metodqg zapewniajacq uzyskanie wyniku (wartosci
bezwzglednej) o doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1%,

d) wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci
(zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzordw Slichtera lub Bayera), a w
przypadkach watpliwych metodami laboratoryjinymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym
wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopdw fundamentowych przyczdtkdw,
zasypek za przyczétkami i stozkdw przyczdtkdw oraz gruntdbw niespoistych dla zasypywania
wykopdw fundamentowych powinien wynosi¢ kio> é x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

f)  kapilarno$¢ bierna gruntdw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od
1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentaciji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika zageszczenia
wg BN-77/8931-12 [6] nalezy wykonywac¢ co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej
niz 3 razy dla kazdego przyczdtka lub przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla $ciany oporowej oraz
co 50 m dla zasypki wykopdw na instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancjq *+2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozZliwe okredlenie wskaznika Is wg BN-
77/8931-12 [6], za zgodq Inzyniera, zageszczenie gruntu mozna réwniez badad za pomocqg obcigzenia
ptytg o Srednicy co najmniej 300 mm, oznaczajac wskaznik odksztatcenia lo réwny stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 [3].

gdzie:
E1 — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)
E2 — wtérny modut odksztatcenia (oznaczony w powtdrnym obcigzeniu danej warstwy)

g=32P
4AS
gdzie:
AP —réznica naciskdw w MPa,
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AS - przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskdw, w mm,
D - $rednica ptyty, w mm.

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinna by¢ wieksza od 2,2 przy wymaganej wartosci
Is21,0 i 2,5 przy wymaganej warto$ci 1s<1,0, przy czym minimalne wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 nalezy przyjmowad wg PN-S-02205:1998 [2] rys. 3 4.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie kontroli  zageszczania gruntdw  przy
zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej
(zgodnie z Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli mostowych i drogowych. Czes¢ 2. Zatgcznik;
Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wykazqg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robdt
Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowo$é¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normalne] metodqg | wg PN-B-
04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki dla gruntéw
niespoistych nie powinny przekraczac + 2%, a dla gruntéw mato i sredniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéow

Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowaq.
Dopuszczalne odchytki od ustalerh dokumentacii projektowej nie powinny przekraczac:

— 0,002 dla spadkéw,
- *2cmdlarzednych.
Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona
tatg dtugosci 3 m nie powinna przekraczaé +2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt

7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowqg dia M-11.01.04 jest m3 (meftr szescienny) wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciuv
Do robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezq:
— oczyszczenie dna wykopu,
-  Utozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1].
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z
fransportem na miejsce wbudowania,
—  oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,
- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu
okresSlonego w dokumentaciji projektowe],
- profilowanie skarp z nadaniem im spadkdw i pochylen zgodnie z dokumentacijq projektowq,
—  odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
-  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,
—  rekultywacje dokopu,
- wykonanie i rozbiérka wszelkich urzgdzeh zabezpieczajacych roboty,
- uporzgdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robdét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4, PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka (mozna stosowac tez PN-EN
13043)

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-8:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czgstek - Badanie
wskaznika piaskowego

9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej

10.3 Inne
10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpaddw, 1966 .
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M-11.07.01. MIKROPALE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania, odbioru robdt i badan kontrolnych zwigzanych z wykonaniem
mikropali w ramach zadania: Remont wiaduktu drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km:
240+167 w m. Modta.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

Specyfikacja obejmuje nastepujgce zagadnienia zwigzane z wykonawstwem pali:

- wymagane dane

- badania geotechniczne podtoza

- materiaty i wyroby

- zagadnienia projekfowe

- wykonanie

- nadzdr, monitorowanie i badania

- dokumentacja wykonawcza

- wymagania specjalne

- wykonawstwo mikropali

1.3. POJECIA

Pal; smukty element konstrukcyjny zastosowany do przeniesienia obcigzen budowili

poprzez warstwy gruntdw stabych do gtebiej potozonych warstw gruntu noénego lub

skaty.*

Mikropal; pal o $rednicy mniejszej od 300 mm.

Mikropal iniekcyjny — konstrukcja przekazujgca sity wciskajgce i rozciggajgce na gtebsze warstwy
podtoza gruntowego za pomocg stalowych pretdéw gwintowanych

Pal przemieszczeniowy; pal wykonany w gruncie bez usuwania urobku, przez wbijanie, wibrowanie,
wkrecanie, wciskanie,

Pal wciskany; pal pogrgzony w grunt przez oddziatywanie statyczne

Pal wciskany; pal przenoszgcy sity wciskajace

Pal wyciggany; pal przenoszqcy sity wyciggajace

Pal prébny; pal wykonany w celu okreslenia przydatnosci danego typu pala w warunkach gruntowych,
w ktérych ma by¢ zastosowany.

Pal kotwiqcy; pal przenoszgcy sity wyciggajace od budowli lub stuzgcy do zakotwienia konstrukciji do
prébnych obcigzen.

Pal stojacy; pal przenoszgcy obcigzenie budowli przez podstawe

Pal tarciowy; pal przenoszgcy obcigzenie przez tarcie i przyczepnosé pomiedzy

powierzchnig boczng a przylegtym gruntem.

Pal prefabrykowany; palowy element konstrukcyjny wykonany przed wbudowaniem

Pal iniektowany; pal z poszerzong stopg. Po wprowadzeniu w grunt, przestrzeh wytworzone przez
poszerzenie pomiedzy frzonem pala o gruntem wypetniana jest

metodq iniekcjnq.

But pala; stozkowe, pretowe lub ptaskie zakohczenie czota pala zabezpieczajagce przed zniszczeniem
podczas wciskania i zamykajgce element rurowy.

Poptukiwanie; rozluznienie gruntu strumieniem wody skierowanym pod podstawe pala w celu
utatwienia jego wbijania

Prébne obcigzenie statyczne pala; Probne obcigzenie, podczas ktérego pal jest obcigzany sitg
zwiekszang stopniami, utrzymywanymi az do zaniku osiadan.

1.4. WYMAGANE DANE

Dane dotyczgce wykonawstwa robdt palowych iinformacje dotyczgce warunkéw budowy

powinny by¢ dostepne przed rozpoczeciem robdt. Powinny one obejmowad nastepujace

dane;

- projekt wykonawczy

- dane geotechniczne,

- warunki terenowe;- lokalizacja placu budowy, drogi dojazdowe, rzedne, spadki,

obecnos¢ drzew, linii napowietrznych, ograniczenia wysokosci i dostepu, warunki

topograficzne, blisko$¢ potencjalnie niestabilnych skarp i zboczy, ograniczenia

srodowiskowe (hatas, drgania, zanieczyszczenia, mozliwo$¢ abrazji i korozji)

-instalacje i przeszkody podziemne (pozostatosci konstrukcji i fundamentdw, sieci

uzbrojenia, gtazy)

-obecnosc¢ i stan zagrozonych budowli, fundamentdw przylegtych budynkdw, lub

instalacji w poblizu robot

-wczesniejsze doswiadczenia z palowaniem lub innymi fundamentami na terenie budowy

-wymagania dodatkowe dotyczgce wykonawstwa, nadzoru, monitoringu i kontroli robét,

ograniczenia prawne i ustawowe.

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



46 STWIORB M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

1.5. DOKUMENTACJA PROJETKOWA

Dokumentacja projektowa fundamentowania na palach powinna zawieraé, opis projektu, opis terenu
budowy, dokumentacje geotechniczng, opis typu pali; dtugosci, rozmieszczenia, sposobu powigzania z
konstrukcjq, i wymagania materiatowe. Inwestor jest obowigzany dostarczyé wykonawcey specyfikacje
techniczng. W razie odstepstw od rozmieszczenia pali, typu, dtugosci itp. wymagane jest uzyskanie
zgody projektanta.

1.6. DOKUMENTACJA GEOTECHNICZINA

Dokumentacja geotechniczna powinna zawieraé;

- opis geologiczny i szczegdtowe dane z wiercen, wraz profilem geotechnicznym, z podaniem poziomu
terenu w kazdym punkcie wiercenia

- wydzielenie warstw gruntéw ze szczegdlnym uwzglednieniem warstw nasypowych, luznych, gruntow
stabych podatnych na rozluznienie lub uptynnienie wskutek uderzenh i wibracji, pecznienie lub utrate
statecznosci w otworze,

- okredlenie warstwy skalnej; - rodzaju, pochylenia, gtebokoscii stopnia zwietrzenia wierzchniej warstwy

- wystepowanie kamieni, gtazdw, albo innych przeszkdd podziemnych

- poziomy piezometryczne wody gruntowej ich wahania, z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia
wody o zwierciadle napietym

- agresywnos¢ wody gruntowej, wystepowanie gruntdw zanieczyszczonych lub odpaddw

- obecnos¢ gruntdw gruboziarnistych, o duzej przepuszczalnosci lub pustek, ktére mogg spowodowad
nagtq ucieczke cieczy stabilizujgce] lub nagty spadek poziomu mieszanki betonowe;j

Badania geotechniczne nalezy prowadzi¢ na takg gtebokosé, aby okresli¢ warunki gruntowe i wszystkie
warstwy oraz ich parametry majgce wptyw na wykonanie i uzyskanie projektowanej nosnosci pali.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczqgce materiatéow

Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych z uzyciem zaczyndw cementowo-wodnych stawiane sq
nastepujace wymagania materiatowe:

- nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 42,5 R, CEM | 52,5 R; przy minimalnym ci$nieniu
10 bar i stosunku w/c=0.4-0.55. Zaleca sie stosowa¢ cement workowany z dozowaniem recznym, zaczyn
cementowy nalezy przygotowywac na miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,

- zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢ pompowany do otworu.

- Jezeli projektant przewidzi konieczno$¢ zastosowania iniekciji widrnej, nalezy dodatkowo

zamontowad na mikropalu rurki iniekcyjne z zaworkami w niezbednej ilosci (po dwa zaworki  kazda
rurka) .

- wytrzymatosé¢ kamienia cementowego powinna by¢ okre$lona w projekcie; nalezy wyrywkowo
dokonac¢ kontroli wytrzymatosci probek zaczynu mikropali,

- kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci,

- woda do zaczynu cementowego powinna odpowiadac wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2. Zbrojenie

Do zbrojenia mikropali nalezy uzywac stal w formie specjalnych pretdw o masywnym gwincie na catej
ich dtugosci. Gwint zapewnia przyczepno$¢ pomiedzy kamieniem cementowym a pretem oraz
pozwala na dowolne ciecie i tqczenie (za pomocg systemowych tgcznikdw) dowolnych odcinkdw.
Prety systemowe wraz z akcesoriami dostarczone na budowe powinny posiada¢ aprobate techniczng.
Nalezy jedli to konieczne stosowaé podwdjng ochrone antykorozyjng (DCP; zgodnie z normg PN-EN
1537) niniejszego zbrojenia

2.7. Stal na zbrojenie, rurowanie.

Stalowe prety, ksztattowniki i rury uzywane do zbrojenia pali powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
normami na elementy stalowe. Przy tgczeniu elementdéw powinno stosowacé sie stal spawalng.
Przygotowane do wprowadzenia do otwordw w mikropalu zbrojenie powinno by¢ oczyszczone z
tuszczqcej sie rdzy i zanieczyszczeh gruntem trawq itp.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z instrukcjg wykonawczg sporzgdzong przez Wykonawce.
Narzedzia wiercqce nalezy dostosowaé¢ do warunkdw gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecznosci $cian otworu. Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elekirycznymi
powinny zapewniaé cis$nienie zaczynu iniekcyjnego do 2 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami
wysokoci$nieniowymi albo przewodami iniekcyjnymi do zawordw iniekcyjnych i poprzez przewdd
wiertniczy strumien iniektu wprowadzany jest do otworu. W przypadku gdy projektant przewidzi
konieczno$¢ zastosowania iniekcji wtdrnej, nalezy jg przeprowadzi¢ poprzez rurki iniekcyjne z zaworkami
po uptywie okoto 24h od wypetnienia otworu zaczynem cementowym i wmontowania zbrojenia
mikropala. Zestaw urzadzen do mieszania powinien zapewniaé bardzo doktadne wymieszanie iniektu i
stabilizowanie jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekciji.

Zastosowany sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Urzgdzenia do montazu muszg nadawac sie do
doktadnego wprowadzenia oraz osadzenia rdzeni wraz z rurg ostonowq i ewentualnie elementami
dystansowymi do orurowanych odwiertéw, a takze do zapewnienia w czasie iniekcji przestrzeni
pierscieniowej przy rownoczesnym wycigganiu rury wiertniczej doktadnego potozenia rdzenia pala.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w dokumentacji projektowej i specyfikacii
ogdlnej.
4.2, Wymagania szczegbtowe
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania mikropali powinny odbywad
sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Transport materiatéw, urzgdzeh pomochiczych i
sprzetu moze odbywac sie odpowiednimi srodkami transportu uzgodnionymi z Inzynierem.
Mikropale nalezy transportowacd tak, zeby zapobiec znieksztatceniom. Rdzenie pali przewozi¢ tak, by
unikng¢ wprowadzenia naprezeh zginajgcych a ochrona antykorozyjna nie zostata uszkodzona.
Podczas sktadowania oraz przewozenia na pojazdach nalezy zadbadé o odpowiednie zabezpieczenie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Mikropale iniekcyjne nalezg do grupy pali mato srednicowych (ponizej 300 mm). Ze wzgledu na ich
matqg Srednice no$nos¢ mikropali zalezy gtdwnie od nosnosci ich pobocznicy. Pale te mogg bycé
wykonane we wszystkich typach gruntéw oraz w skatach. Otwory pali mogq przechodzi¢ przez mury,
beton, kamienie, a nawet blachy stalowe. W takich przypadkach wymaga sie zastosowania
specjalnych technik przewiercania, a przewierty te powinny by¢ traktowane jako rozliczane odrebnie
roboty dodatkowe. Mikropale mogg by¢ pionowe lub dowolnie nachylone.
Mikropale odznaczajqg sie relatywnie wysokg no$noscig, co wigze sie ze stosowaniem podwyzszonego
cisnienia przy ich formowaniu oraz iniekcji, dzieki czemu zaczyn cementowy zostaje wcisniety w
otaczajgcy grunt.
Duzqg zalete mikropali iniekcyjnych stanowi zbrojenie pretem gwintowanym na catej dtugosci, oraz
przenoszenie obcigzeh na grunt pobocznicq; dzieki sztywnosci zbrojenia mogg pracowacd takze, jako
elementy kotwiqgce, przejmujgc sity tak weciskajace, jak i wyciggajgce. Gwint pozwala na
zamontowanie gtowicy kotwigce] ktdéra takze przenosi obcigzenia zardwno wciskajace jak i
wyciggajgce.
Wykonawca zapewnia nadzdr techniczny: kierownika i osoby odpowiedzialne za wykonywanie
mikropali.
5.2. Roboty przygotowawcze
W ramach prac przygotowawczych nalezy wyznaczyé osie mikropali. Punkty wyznaczajgce osie
mikropali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposdb trwaty. Szkic z podaniem oznaczenh i odlegtosci
pomiarowych nalezy wtgczy¢ do dokumentacii budowy.
W ramach dziatanh przygotowawczych nalezy dokona¢ pomiardw dna wykopdw.
W celu zamontowania mikropali nalezy wykona¢ w gruncie otwory. Otwory wykonuje sie za pomocq
odwiertéw z zastosowaniem rur. Nalezy przy tym zastosowaé odpowiednie sposoby wiercenia oraz
urzgdzenia wiertnicze w zaleznosci od wystepujgcych warunkdw gruntowych i wymaganych dtugosci
pali.
5.3. Sposdb wykonania robét
Wykonanie mikropali iniekcyjnych zawiera nastepujgce fazy:
- wiercenie (jego rodzaj zalezy od rodzaju gruntu i dostepnosci w terenie) oraz wypetnienie otworu
zaczynem cementowym,
- montaz zbrojenia (jako zbrojenie stosuje sie specjalne prety gwintowane na catej dtugosci),
- iniekcja wtérna (jedli przewidziana) zaczynu cementowego (w/c = 0,55 ; 0,4) poprzez rurki iniekcyjne.
Sposdb wiercenia i zabezpieczenia statecznodci $cian otworu nalezy dostosowac¢ do warunkdw
terenowych, gruntowych i wodnych. Zaproponowana technologia powinna gwarantowac osiggniecie
zatozonej Srednicy wiercen, pod zatozonym kgtem w stosunku do poziomu.
Zwykle metodami wiercenia sq:
- wiercenie w orurowaniu,
- wiercenie orurowane udarowe lub udarowo bez wiercenia,
- nieorurowane wiercenie z wykorzystaniem ptuczki dla stabilizacji cian otworu.
5.3.1. Wiercenie otworéw
Otwory w gruncie nalezy wykonywaé $widrem Slimakowym Ilub innym, odpowiednio uzbrojonym
przewodem wiertniczym, umozliwiajgcym wiercenie otwordw o Srednicy i gtebokosci wymaganej
projektem palowania.
5.3.2. Wypetnienie otworu zaczynem cementowym
Po wywierceniu otworu, w frakcie podnoszenia przewodu wiertniczego ku powierzchni, nalezy, poprzez
przelotowy otwér w przewodzie, wtoczy¢é cementowq mieszanine uszczelniajgcq od dotu do goéry;
cisnienie ttoczenia powinno by¢ mate, aby nie naruszy¢ $cian otworu. Otwdr wypetni¢ mieszaning tak,
aby podczas wprowadzania zbrojenia niewielka cze$¢ zaczynu z niego wyptyneta. Po wprowadzeniu
Zbrojenia otwdr nalezy uzupetnic zaczynem cementowym utrzymujgc staty poziom mieszaniny.
W przypadku wiercenie z wykorzystaniem rur ostonowych po wyciggnieciu przewodu wiertniczego
istnieje  mozliwos¢ przeprowadzenie iniekcji wstepnej. Polega ona na réwnoczesnym witaczaniu
zaczynu i podcigganiu rur ostonowych ku gérze (zaczyn podawany jest pod wysokim cisnieniem).
Istnieje mozliwo$¢ wiercenia przewodem wiertniczym bez rur ostonowych z uzyciem ptuczki z zaczynu
cementowego dla stabilizacji scian otworu. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ reiniekcje poprzez
rurki iniekcyjne zamontowane na zbrojeniu mikropala.
5.3.3. Montaz zbrojenia
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W  przypadku wykonywania reiniekcji zbrojenie pretowe nalezy wyposazy¢ w  rurki iniekcyjne
zaopatrzone w specjalne zaworki przez ktére wyptywaé bedzie zaczyn. Przygotowane zbrojenie w
postaci preta nalezy wprowadzi¢ do otworu zaraz po wypetnieniu go mieszaning uszczelniajacg
(zaczynem cementowym). Pret zbrojgcy przed zainstalowaniem w otworze nalezy wyposazyé w
odpowiednie dystansery centralizujgce. llo$¢ dystanseréw nie moze by¢ mniejsza niz 1 na kazde 3 metry
zbrojenia. W projekcie technologicznym (wykonawczym) mikropali nalezy w odpowiedni sposéb
rozwigzaé potgczenie (przedtuzenie) i zakotwienie preta zbrojgcego. Potgczenie to musi spetniac
warunek zapewniania petnej nosnosci preta, jak réwniez gwarantowac ciggtos¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego w miejscu potgczenia (podwdjna ochronna antykorozyjna zgodnie z PN EN 1537). Do
potgczenia nalezy stosowac systemowe tgczniki.

5.3.4. Instalacja iniekcyjna do witaczania zaczynu

W pierwszej kolejnosci otwdr wypetnia sie uszczelniojgcym zaczynem cementowym wihtaczanym
poprzez przewdd wiertniczy z jednoczesnym jego podnoszeniem. Cisnienie zattaczania mieszaniny
uszczelniajgcej powinno zawierac sie w przedziale 0,5 do 1,5 MPa. Nastepnie wprowadza sie zbrojenie
wzdtuz ktérego poprowadzone sq rurki iniekcyjne wraz z zaworkami. Po uptywie okoto 24 godzin
przeprowadza sie iniekcje wtdrng, zaczyn pod cisnieniem otwiera zaworki umieszczone w rurkach
iniekcyjnych. Odlegto$¢ miedzy zaworami max. 80 cm. W mikropalach nalezy zastosowad rurki
iniekcyjne z dwoma zaworkami kazda.

5.3.5. Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym

Iniekcje nalezy przeprowadzi¢ przed catkowitym stezeniem mieszaniny uszczelniajgcej (mieszaniny
cementowej), lecz po uzyskaniu przez nig cech wystarczajgcych do uszczelnienia otworu najczescie]j po
uptywie okoto 20, 24 godz. od wypetnienia otworu. Mozliwe jest zastosowanie wlewek uszczelniajgcych
z dodatkami regulujgcymi czas wigzania. Iniekcje wykonuje sie kolejnymi rurkami, ttoczgc iniekt do
poszczegdlnych przewoddw. Po poczgtkowym wzroscie cisnienia zwigzanym z przebiciem kamienia
cementowego, nalezy ttoczyé zaczyn, az do uzyskania zatozonego wydatku lub do osiggniecia
maksymalnego cisnienia. W przypadku koniecznosdci prowadzenia powtdrnych iniekcji tym samym
przewodem, instalacje iniekcyjng nalezy przemy¢ woda.

Cisnienie iniekcji wtdrnej poprzez rurki iniekcyjne zalezy gtdwnie od zastosowanego wydatku pompy
iniekcyjnej. Dla butaw nosnych — w zaleznosci od gtebokosci iniektowanego poziomu — nalezy tak
sterowaé wydatkiem pompy, aby cisnienie maksymalne zawarto sie w przedziale od 3,5 do 5,0 MPa.
Zalecane ci$nienia ttoczenia powinien okresla¢ projekt technologiczny odpowiednio do wystepujgcych
warunkéw gruntowych. Materiat iniekcyjny witaczany jest do otworu przez rury za pomocqg pomp, wezy
lub Zerdzi, od dna odwiertu do géry. Przy tym otwér przez ktéry wydostaje sie nadmiar iniekcji musi by¢
podczas wyciggania zanurzony przynajmniej na 3m w materiale iniekcyjnym.

5.4. Ochrona antykorozyjna

Zagadnienie ochrony korozyjnej zalezne jest od wielu wptywdw jak agresywnos¢ wody, grunt
i atmosfera, zwierciadto wody gruntowej, przepuszczalno$¢ podtoza, pola elektryczne itp. Dla mikropali
docelowych nalezy przewidzie¢ szczelng i dtugotrwatg podwdjng ochrone korozyjng, z dodatkowqg
ochrong mechaniczng (typu DCP) zgodnie z normg PN-EN 1537.

Pret zbrojagcy gwintowany na cate] swej dtugosci umieszczony w karbowanej rurze wykonanej
z tworzywa (PCV lub HDPE). Przestrzeh pomiedzy ostong a pretem wypetniona jest specjalnym
zaczynem cementowym wykonanym i badanym zgodnie z postanowieniami norm PN-EN 445, PN-EN
446, PN-EN 447. Iniekcje przestrzeni pomiedzy ostong a pretem wykonuje sie zazwyczaj w wytworni.
Pokrycie kamieniem cementowym pomiedzy ostong a rdzeniem powinno wynosi¢ co najmniej 5 mm.
Po precyzyjnym wprowadzeniu rdzenia do wywierconego otworu przestrzeh pomiedzy rdzeniem
a gruntem nalezy zainiektowac zaczynem cementowym.

Stanowiqgcy ofuline rdzenia zaczyn cementowy musi gwarantowaé drugie zabezpieczenie
antykorozyjne elementu stalowego oraz zapewnic przeniesienie sity z mikropala na grunt.

Grubo$¢ otuliny mikropala w gruncie przy iniekcji zaprawg cementowqg powinna wynosi¢ min. 25 mm,
przy iniekcji betonem min. 35 mm. Rdzeh musi by¢ catkowicie pokryty materiatem iniekcyjnym.
Wytrzymato$é zaczynu cementowego na Sciskanie musi co najmniej odpowiadac klasie wytrzymatosci
C 20/25. Przy iniekcji betonem ciezar objetosciowy cementu musi wynosi¢ przynajmniej 500 kg/m3, co
odpowiada co najmniej klasie betonu C 20/25.

Srednica najwiekszych ziaren nie powinna przekraczaé 8 mm.

Potgczenie preta zbrojgcego mikropala. W przypadku, gdy dtugos¢ mikropala przekracza 12 m,
z uwagi na wzgledy fransportowe pret jest dostarczony w odcinkach. Potgczenie realizowane jest na
budowie przy uzyciu tgcznika systemowego. Zabezpieczenie antykorozyjne tej strefy ciegna stanowi
rura ostonowa o $rednicy wiekszej niz Srednica tgcznika, wypetniona antykorozyjnym iniektem trwale
plastycznym.

Uszczelnienie styku bedzie uzyskane poprzez zastosowanie muf termokurczliwych.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Gtowice mikropali nalezy oczysci¢ i usungc warstwe zanieczyszczonego tworzywa lub uszkodzonego
w czasie jego formowania. Ze zbrojenia mikropala wystajgcego ponad gtowice nalezy usunqgc
zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem. Wystajgce rurki iniekcyjne nalezy odcigé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzac na zgodnos¢ z odpowiednim
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punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie
zinwentaryzowanych urzqgdzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny byé wykopane
recznie.

Ponadto kontroli podlegajqg:

- zgodnos¢ sposobu prowadzenia robdt z uzgodnionym z Inzynierem Projektem technologii i organizaciji
robét,

- prawidtowo$¢ ochrony antykorozyjnej mikropala (jesli jest przewidziana w projekcie),

- zgodno$¢ warunkdw gruntowych z przyjetymi do wymiarowania mikropali, usytuowania mikropalii ich
dtugosci,

- prawidtowo$¢ wykonania otworu,

- no$no$¢ mikropali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez nadzdr
inwestorski; w przypadku konstrukcji tymczasowych, jesli uzgodni to projektant, nie wymaga sie
prébnych obcigzeh mikropali, w innych przypadkach nalezy stosowac sie do zaleceh Projektanta,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania mikropali; wyrywkowo nalezy pobrac
préobki i przekaza¢ do zbadania wytrzymatosci zwigzanego zaczynu. llo$¢ prébek do pobrania okresli
nadzér inwestorski.

- materiaty uzyte do wykonania mikropaili.

Wykonawca w czasie robdt rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczgce wykonania mikropali i
umieszcza je w metrykach wykonania mikropaili.

6.2. Kontrola warunkéw gruntowych

Sprawdzenie podtoza polega na pordwnaniu rzeczywistych warunkdw gruntowych z warunkami
podanymi w dokumentaciji.

Dla wszystkich mikropali nalezy przeprowadzaé makroskopowqg ocene wydobywanego urobku zgodnie
z PN-B-04452:2002. Szczegdtowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie, gdy badania makroskopowe
wykazq istotne réznice w stosunku do parametrdéw podtoza przyjetych w projekcie fundamentu.

6.3. Kontrola robét i ich zgodno$é z Dokumentacjq Projektowq

Dla kazdego mikropala nalezy sporzqdzi¢ metryke, zawierajgcq nastepujgce dane:

- numer mikropala,

- Srednice wiercenia i uformowanego trzonu,

- rzednqg gtowicy,

- rzedna podstawy,

- rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

- objetos¢ witoczonego zaczynu (dm3) lub ilo$¢ zuzytego cementu (kg),

- jesli wykonywano iniekcje wtdrng, sposdb jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowal),

- liczba iniekcji i sposdb jej przeprowadzenia, objetos¢ witoczonego zaczynu, ciSnienie zaczynu w czasie
iniekcji.

6.4. Tolerancje wykonania

- Rozstaw mikropali : £ 5 cm,

- gtebokos¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),

- wytrzymato$¢ na ciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji plusowej nie
ogranicza sie).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1T metr (mb) dtugosci (mierzony od spodu przyczétka) wykonanego
i odebranego mikropala okreslonej srednicy i dtugosci. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajacego
zbrojenia, ani nadlewki betonu.

W przypadku wykonywania badan nosnosci mikropali, jednostkg obmiaru jest kazde badanie
wykonane w petnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajq:

- materiaty,

- wykonane mikropale.

Kohcowego odbioru dokonuje sie na podstawie:

- rysunkdw z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,

- metryk mikropali,

- stwierdzenia zgodnosci zakresu robdt z wymogami w Dokumentaciji Projektowe],

- stwierdzenia uzyskania zatozonych parametrow na podstawie badan okreSlonych w pkt. 6. niniejszej
STWIORB.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6. nalezy sporzgdzi¢ protokoty
odbioru robdét koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty
nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikacji.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami Specyfikaciji. W takiej sytuaciji Wykonawca obowiqgzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z wymaganiami STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Wczesniej nalez
okreslic czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw badan jest skutkiem nie spetnienia wymogdw niniejszej
STWIORB lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbieznosci rzeczywistych
warunkéw  grunfowych od okresSlonych w dokumentaciji geologicznej. Jelli potrzeba wykonania
dodatkowych mikropali celem uzyskania wymaganej nosnosci fundamentu nie jest spowodowana
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wing Wykonawcy, roboty bedqg robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje
dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za odebrang ilo$¢ metrow [m] wykonanych mikropali wg ceny jednostkowej, ktéra

obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikdw produkcji 1j.:

- opracowanie projekfu technologicznego wzmocnienia podtoza,

- materiaty,

- dostarczenie, zainstalowanie, pdzniejszy demontaz i odwiezienie sprzetu,

- wytyczenie osi mikropali,

- wykonanie mikropali,

- pobieranie préb do badan wytrzymatosciowych,

- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

- usuniecie z terenu budowy odpaddw i pozostatosci procesu technologicznego,

- wykonanie badan kontrolnych,

- wykonanie prébnych obcigzen,

- uporzgdkowanie miejsca pracy.

Ptaci sie za kazde badanie no$nosci przeprowadzone na podstawie dyspozyciji projektu lub nadzoru
inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w petnym zakresie okreslonym w
projekcie badania no$nosci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzdr inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie
tylko wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzajg jako$¢ robdt zgodng z wymaganiami Specyfikacii
Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ palii fundamentdw na palach

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale wiercone

PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Kotwy gruntowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementdw powszechnego uzytku.

EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Mikropale.(PZWFS przektada na polski)
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023-6/A1 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana Al).

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.
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M-11.09.01. GWOZDZIOWANIE SKARP (ZABEZPIECZENIE NASYPOW)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji z gruntu gwozdziowanego w ramach inwestycji pn.: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejqg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg wykonania robdét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych
z wykonaniem gwozdzi gruntowych. Gwozdzie gruntowe stosuje sie do stabilizaciji skarp wykopdw,
nasypdw, osuwisk itp. ktére utracity lub mogg utraci¢ swojqg statecznos¢ z réznych wzgleddw.
Gwozdziowanie wykonuje sie zazwyczaj pod kgtem od 0° do 45°. Niniejsza STWIORB obejmuje wytyczne
dotyczqgce:

e  Wykonania elementdéw gwozdzi gruntowych,

e  Wytyczenia osi gwozdzi gruntowych,

e Wykonania gwozdzi gruntowych (wiercenie, iniekcja zaczynem cementowym, instalacja
zbrojenia),

¢ Montaz gtowic kotwigcych (nakretka kotwigca, ptytka oporowa).

1.4. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z dokumentacjq
projektowaq, STWIORB i poleceniami nadzoru robét ze strony Zamawiajgcego.

1.4.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie ktdrej wykonuje sie gwozdzie gruntowe powinna zawierad
nastepujgce informacije:

a) Poziomy platform roboczych z uwzglednieniem potozenia reperdw wysokosciowych na terenie
budowy,

b) Plan urzgdzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o istniejgcych
fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potfrzeby, wymagania dotyczgce
zabezpieczeh i sprawdzania w czasie robdt rzeczywistego potozenia urzqadzen,

c) Dokumentacje badan podtoza, podajacg budowe geologiczng, parametry geotechniczne
warstw gruntu, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wdd gruntowych, dane o
przepuszczalnosci warstw oraz sktadzie chemicznym wdd i agresywnosci srodowiska (klasa
ekspozycji zgodnie z [8]),

d) Projekt wykonawczy gwozdziowania,

e) nazyczenie zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne przedsiebiorstwo
wykonujgce gwozdzie gruntowe albo przez nie uzgodniona.

1.4.2. Kierownictwo i nadzér robét

W czasie robdt nalezy zapewni¢ dozédr techniczny ze strony wykonawcy i nadzédr ze strony
zamawiadjgcego. Niezbedna jest obecno$¢ odpowiedzialnego kierownika robdét Ilub jego
kompetentnego zastepcy. Przebieg robdt powinien by¢ biezgco dokumentowany w dzienniku budowy
oraz w metrykach gwozdzi gruntowych.

1.4.3. Zgodnos$é z dokumentacjq

Gwozdzie gruntowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku
stwierdzenia niezgodnosci warunkdéw gruntowych z podanymi w dokumentacii lub w przypadku innych
nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowaé potrzebe
odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robdt.

1.4.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem STWIORB, nalezy przestrzegaé wymagah dla robdt
ogdlnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentdéw dla odpowiednich rodzajéw
robét.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z normg [1] i z definicjami podanymi w STWIORB ,,Wymagania
ogdlne” lub/i w ogdinych warunkach kontraktu.

Element zbrojgcy (pret) — element wzmacnicjgcy umieszczony w gruncie

Grunt zbrojony — grunt wzmocniony przez instalacje elementdw zbrojgcych

Gwoézdz gruntowy - element zbrojgcy zainstalowany w gruncie, mobilizujgcy opdr gruntu wzdtuz catej
swojej dtugosci

Konstrukcja z gruntu gwozdziowanego — konstrukcja z wykorzystaniem gwozdzi gruntowych, moze byé
wyposazona system drenazu i oktadzine

System gwozdzi gruntowych - elementy zbrojgce wyposazone w tgczniki, elementy centrujgce,
dystansowe i elementy ochrony antykorozyjnej

Zbocze - naturalnie pochyta powierzchnia terenu
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Skarpa - boczna powierzchnia nasypu lub wykopu, o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow
Przy wykonywaniu gwozdzi gruntowych z uzyciem zaczyndw cementowo-wodnych stawiane sq
nastepujgce wymagania materiatowe:
a) Nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM Il 32.5; stosunek w/c=0.40. Cement powinien spetniac
wymagania norm [2], [3] i [4]. Zaleca sie stosowa¢ cement workowany z dozowaniem recznym,
zaczyn cementowy nalezy przygotowaé na miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku.
b) Zaczyn cementowy powinien by¢ pompowany do otworu bezposrednio po przygotowaniu.
c) Jedli zaprojektowano gwozdzie gruntowe z iniekcjg wielokrotng, nalezy dodatkowo
zamontowa¢ na gwozdziu rurki iniekcyjne z zaworkami w iloéci zgodnej z dokumentacjg
projektowq, jednak nie mniej niz dwa na kazdq rurke.
d) Wytrzymatos¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w projekcie, nalezy wyrywkowo
dokonac kontroli wytrzymatosci prébek zaczynu gwozdzi gruntowych.
e) Kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci.
f)  Woda do zaczynu cementowego powinna odpowiadaé wymaganiom normy [6].
2.2. Zbrojenie
Zbrojenie gwozdzi gruntowych nalezy wykonac¢ z wykorzystaniem typowych systemdw gwozdzi
gruntowych: pretdéw lub zerdzi stalowych gwintowanych na catej dtugosci w procesie walcowania na
gorgco grubym i masywnym gwintem z mozliwosciq wykorzystania systemowych akcesoridéw (takich jak
tqczniki, nakretki, ptyty oporowe, elementy dystansowe i ewentualnie rurki iniekcyjne). Gwint zapewnia
przyczepnos$é pomiedzy kamieniem cementowym a pretem i pozwala na ciecie i tgczenie (za pomocg
systemowych tgcznikdw) dowolnych odcinkéw. Elementy te powinny by¢é wykonane ze stali o
parametrach  umoizliwigjgcych uzyskanie zaktadanych nosnosci projektowych. Szczegdtowe
rozmieszczenie gwozdzi ich dtugos¢ oraz wytrzymatos¢ na rozcigganie pokazano w dokumentacii
projektowej. Prety (zerdzie) stalowe winny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez odpowiednig
jednostke certyfikujgcg i dopuszczajgcg je do stosowania na terenie Polski joko zbrojenie gwozdzi
gruntowych, oraz by¢ zgodne z wymogami normy [1].
Powierzchnia zewnetrzna pretdw (zerdzi) nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknied,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Kohce
pretéw powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi. Pozgdane jest, aby prety byty dostarczane
przyciete na doktadng dtugosé, zgodng z zamdwieniem, z dopuszczalng odchytkg +50mm. Prety
powinny mie¢ gwint na catej dtugosci w celu zamontowania akcesoridw nakretki kotwiqcej ptytki
oporowej umozliwiajgcej nadania wstepnego sprezenia (likwidacja luzdéw technologicznych). Prety
powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadajgcym zamdwienie. Prety powinny by¢ opatrzone etykietqg producenta. Etykieta
powinna zawieraé co najmniej: znak wytwércy, nazwe techniczng, nazwe handlowq, typ odmiane,
gatunek. W sktad zestawu do wykonania gwozdzia gruntowego poza pretem lub zerdzig stalowg
wchodzqg réwniez: tgczniki do pretdw lub zerdzi, elementy dystansowe oraz elementy tworzgce gtowice
gwozdzia (ptyta oporowa, nakretka) umozliwiajace napiecie siatki stalowej na powierzchni skarpy lub
skasowania luzéw przy $cianach oporowych. Nalezy stosowac zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z
normg [1]. Charakterystyki wytrzymatosciowe zbrojenia muszg by¢ okreslone z kwantylem 5% zgodnie z
[9].
3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét gwozdzi
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z instrukcjg wykonawczg sporzgdzong przez Wykonawce.
Narzedzia wiercqce nalezy dostosowaé do warunkédw gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecznosci scian otworu. Ksztatt i wymiary narzedzia wiercgcego powinny umozliwiac
swobodny przeptyw cieczy wypetnigjgcej otwdr w trakcie jego wyciggania z otworu. Otwér pod
wykonanie gwozdzia mozna wykonaé dowolng metodqg wiertniczq, ktéra zapewni uzyskanie otworu o
projektowanej $rednicy, dtugosci i nachyleniu. Mozna stosowacd wiertnice udarowe, udarowo-obrotowe
i obrotowe z narzedziomi odpowiednimi do przewiercanego materiatu i dostosowany warunkdéw
wodnych, terenowych i geologicznych. Zaleca sie stosowanie wiercenie na ptuczke cemenfowqg o
stosunku w/c = 0.7 lub ptuczke powietrzng (sprezone powietrze) z wykorzystaniem rur ostonowych lub
Swidra rurowego w przypadku stosowania zbrojenia gwozdzi systemowymi pretami.
W przypadku zastosowania rurek iniekcyjnych do przeprowadzenia iniekcji wtdrnej dopuszcza sie
wiercenie przewodem o S$rednicy mnigjszej maksymalnie o 10% od zaktadanej Srednicy butawy
(minimum 2 rurki iniekcyjne z dwoma zaworkami na kazdej).
Zestaw urzgdzen do mieszania powinien zapewni¢ doktadne wymieszanie iniektu i stabilizacje jego
strukfury do momentu zasadniczego procesu iniekcji. Pompy iniekcyjne napedzane silnikami
elektrycznymi powinny zapewniac cisnienie zaczynu iniekcyjnego do 2 MPa.
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W przypadku gdy projektant przewidzi konieczno$¢ zastosowania iniekcji wielokrotne, nalezy jaq
przeprowadzi¢ poprzez rurki iniekcyjne z zaworkami po uptywie 24h od wypetnienia otworu zaczynem
cementowym i wmontowaniu zbrojenia gwozdzia gruntowego.
Kohcowe cisnienie moze by¢ wywierane takze za pomocq sprezonego powietrza ze sprezarki lub butli.
Sprzet do wykonania gwozdzi gruntowych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqce fransportu
Zatadunek, fransport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do wykonania gwozdzi gruntowych
powinny odbywac sie tak, aby zachowad ich dobry stan techniczny. Transport materiatéw, urzgdzeh
pomochiczych i sprzetu moze odbywaé sie odpowiednimi $rodkami transportu uzgodnionymi z
Inzynierem.
Gwozdzie gruntowe nalezy transportowaé tak, zeby zapobiec ich odksztatceniom. Elementy nosne
przewozi¢ tak, aby unikngé wprowadzania naprezen zginajgcych oraz aby nie uszkodzi¢é ochrony
antykorozyjnej. Podczas sktadowania oraz przewozenia na pojazdach nalezy zadbacé o odpowiednie
zabezpieczenie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania
Konstrukcja i sposdb wykonania gruntu gwozdziowanego powinny by¢é zgodne z dokumentacjq
techniczng i warunkami kontraktu. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu gwozdzi gruntowych
obejmuja:

e Roboty przygotowawcze

e Wykonanie gwozdzi gruntowych;

e Roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan
Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje robdt,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia

robét oraz ustalenia punktdw wysokosSciowych.

5.3. Wykonanie gwozdzi grunfowych
5.3.1. Przygotowanie pretéw
W przypadku skorodowania pretéw lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania
projektu nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna
opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal narazong na
chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkq. Stal pokrytq tuszczgcqg sie rdzq i
zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sq réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.3.1. Prostowanie pretéw
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie
prostowanie pretdw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.
5.3.1. Ciecie pretéw
Ciecie pretdw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadno$cig do 2.0 cm. Ciecia przeprowadza
sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym. Prety
mogq by¢ przygotowywane na budowie bezposrednio przed wbudowaniem lub gotowe (przyciete na
odpowiedniqg dtugo$¢) zakupione u producenta.
5.3.1. Wykonanie gwozdzi
Podczas wykonywania gwozdzi gruntowych stosuje sie ptuczke lub powietrzng o wydatku i cisnieniu
optymalnym dla procesu wiercenia. Zaczyn jest wyttaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w
kohcdwce wiertniczej. Wiercenie odbywa sie z wykorzystaniem rur ostonowych lub $widra rurowego dla
systemow pretowych gwozdzi gruntowych. Po dowierceniu zadanej dtugosci otworu rozpoczyna sie
iniekcje koncowq. Poprzez obracajgcy sie przewdd wiertniczy ttoczony jest zaczyn cementowy. Otwor
jest wypetniany od dna do wierzchu. W wyjgtkowych sytuacjach, przy duzym zuzyciu zaczynu w
gruntach silnie przepuszczalnych stosuje sie domieszke piasku. W spekanej skale moze by¢ konieczna
iniekcja wstepna, kiedy np. zaczyn wptywa w szczeliny pod wtasnym cisnieniem hydraulicznym lub
kiedy trzeba przejgc duze sity kotwigce.
Jezeli projektant przewidzi konieczno$¢ zastosowania iniekcji wtdrnej, nalezy dodatkowo zamontowac
na zbrojeniu gwozdzia gruntowego wprowadzanego do otworu rurki iniekcyjne z zaworkami w ilosci
zatozonej przez projektanta. Iniekcje poprzez rurki iniekcyjne przeprowadza sie po uptywie 24h od
zainstalowania danego gwozdzia.
Koronki wiertnicze nalezy dobra¢ odpowiednio do warunkéw gruntowych.
Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania innej, zaakceptowanej przez Inzyniera techniki wiercenia.
Zaleca sie wykonywanie gwozdzi gruntowych od géry rGwnolegle do gtebienia wykopu.
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5.4. Roboty wykonczeniowe
Gtowice i zbrojenie gwozdzi gruntowych nalezy po wykonaniu oczysci¢ z zabrudzenia betonem,
zawiesing lub gruntem. Wystajgce rurki iniekcyjne nalezy odcigé.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robé6t
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzgdzenh lub instalaciji,
nalezy recznie wykonac przekopy kontrolne do gtebokosci 1.2m.
Ponadto kontroli podlegajq:
a) Zgodnos¢ sposobu prowadzenia robdt ze sposobem uzgodnionym przez Inzyniera oraz
projektem technologiii organizacji robét,
b) Prawidtowo$¢ wykonania ochrony antykorozyjnej gwozdzi gruntowych (jesli jest przewidziana w
projekcie),
c) Zgodnos¢ warunkdw gruntowych z przyjetymi do wymiarowania gwozdzi gruntowych,
usytuowanie gwozdzi gruntowych iich dtugose,
d) Prawidtowo$¢ wykonania otworu,
e) Nos$nos¢ gwozdzi gruntowych o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone
przez nadzdr inwestorski,
f)  Wytrzymatos¢ na sciskanie zaczynu uzytego do formowania gwozdzi gruntowych zgodnie z
przyjetym sposobem badania,
g) Materiaty uzyte do wykonania gwozdzi gruntowych.
Wykonawca w czasie robdt powinien rejestrowad wszystkie niezbedne dane dotyczgce wykonania
gwozdzi gruntowych i umieszczaé je w metrykach wykonania gwozdzi gruntowych.
6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé badan

Lokalizacja robdt 1 raz Wg dokumentacji projektowej i punktu 5.
Umieszczenie gwozdzi gruntowych Ocena ciggta

Wykonanie gwozdzi gruntowych Ocena ciggta

Roboty wykohczeniowe Ocena ciggta

6.3. Tolerancje
Tolerancje wykonania gwozdzi gruntowych powinny kazdorazowo zostaé okreslona w dokumentacii
projektowej gwozdzi gruntowych. W innym przypadku zaleca sie nastepujgce wartosci toleranciji:

e usytuowanie osi gwozdzia gruntowego w planie: +5cm,
e dtugosc otworu pod gwdzdz gruntowy: +15/-0 cm,
e Srednica otworu pod gwdzdz gruntowy: +5/-1 cm

Jakos¢ prac ocenia sie na podstawie obserwacii przebiegu ich wykonania, zgodnosci z dokumentacjg
projektowaq, zapisdw w zestawieniach dziennych wykonanych gwozdzi, na podstawie ewentualnych
zapisdw w dzienniku budowy, spetnienia warunkdw okreslonych w specyfikacji robdt.
Do odbioru gwozdzi gruntowych Wykonawca przedktada Inzynierowi:
a) dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robdt,
b) zestawienia dzienne wykonanych gwozdzi z wyszczegdlnieniem ich dtugosci,

6.4. Badania nosnosci gwozdzi gruntowych w czasie robét
Zasady badan okre$lono w normie [1].

6.5. Sprawdzenie wytrzymatosci kamienia cementowego
7 kazdego dnia roboczego gwozdziowania nalezy przekaza¢ prébki do zbadania wytrzymatosci
kamienia cementowego. Wytrzymato$¢ kamienia cementowego nalezy badaé na wykonanych z
zaprawy iniekcyjnej kostkach szesciennych zgodnie z [7].
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowq jest 1 metr sze$cienny (m3) zabezpieczonego gruntu nasypowego — w zaleznosci
od przyjetej technologii zabezpieczenia nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajq:

a) Materiaty,

b) Wykonane gwozdzie gruntowe.
Kohcowego odbioru dokonuje sie na podstawie:

g) Rysunkdw z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,

h) Metryk gwozdzi gruntowych,

i) Stwierdzenia zgodnosci zakresu robdt z wymogami w dokumentacji projektowe;,

i) Stwierdzenia uzyskania zatozonych parametréw na podstawie badan okreslonych w pkt. 6.

niniejszej STWIORB.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6. nalezy sporzqdzi¢ protokoty
odbioru robét kohcowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty
nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikacji. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik
negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacii
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami STWIORB i przedstawic
je do ponownego odbioru. Wczedniej nalezy okreslic czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw badan

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



STWIORB M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE 55

jest skutkiem nie spetnienia wymogdw niniejszej STWIORB lub nie zachowania zasad technologicznych,
czy tez jest to wynik rozbieznosci rzeczywistych warunkéw gruntowych od okreslonych w dokumentacji
geologicznej. Jedli potrzeba wykonania dodatkowych gwozdzi gruntowych celem uzyskania
wymaganej nosnosci fundamentu nie jest spowodowana wing Wykonawcy, roboty bedg robotami
dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za odebrang ilo$¢ metréw [m] wykonanych gwozdzi gruntowych wg ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikdw produkgii 1j.:

a) Materiaty,

b) Dostarczenie, zainstalowanie, pdzniejszy demontaz i odwiezienie sprzetu,

c) Wytyczenie osi gwozdzi gruntowych,

d) Wykonanie gwozdzi gruntowych,

e) Pobieranie préb do badan wytrzymatosciowych,

f)  Wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

g) Usuniecie z terenu budowy odpaddw i pozostatosci procesu technologicznego,

h) Wykonanie badanh kontrolnych,

i) Uporzgdkowanie miejsca pracy.

Ptaci sie za kazde badanie no$nosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub nadzoru
inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w petnym zakresie okreslonym w
projekcie badania no$nosci. Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski)
podlega oddzielnej zaptacie tylko wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzajq jokosé robdt zgodnaq z
wymaganiami Specyfikaciji Techniczne;.

10. PRZEPISY IWIAZANE

[1]. PN-EN 14490 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Gwozdzie gruntowe.

[2]. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

[3]. PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodnosci.

[4]. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie.

[5]. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci.

[6]. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcii
betonu.

[7]. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

[8]. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

[9]. PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdine i reguty dla budynkdw.
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M-12.00.00. ZBROJENIE

M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem iodbiorem zbrojenia z pretébw stalowych wiotkich w elementach zelbetowych
projektowanego obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $Srednicy do
40 mm.

1.4.2. Walcéwka w kregach — walcdwka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu - wigzki drutéw, pretdw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej srednicy
nominalnej, pochodzgce z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia - specjalistyczny zaktad produkcji zbrojeh prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia
prefabrykowane w sposéb zorganizowany i na skale przemystowq, na podstawie dokumentacii
techniczne;.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) - wydanie produkcyjne obejmujgce jedng
lub wiele $rednic, jeden lub wiele wytopdw, jeden lub wiele rodzajéw materiatdw (walcdwka, prety w
rébznych dtugosciach), jeden lub wiele gatunkdw stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer
pozwalajgcy na Sledzenie wytopdw uzytego materiatu oraz przygotowanie wtasciwych dokumentdw.
1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu
wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1]. pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowad

nastepujace materiaty:

- stal do zbrojenia betonu o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk=500MPa oraz w klasie
ciggliwosci C,

- drut montazowy,

- podktadki dystansowe,

- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal klas i gatunkow
zgodnych z dokumentacjq projektowq oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé¢ udokumentowanq zgodnos$é z
odpowiednig normg lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-
badawczqg, np. IBDIM).

Zastosowanie stali innych gatunkdw lub $rednic, niz okreSlono w dokumentacji projektowe;,
wymaga zgody Inspektora oraz projektanta.

Stal stosowana do zbrojenia obiektdw inzynierskich musi by¢ wysokiej ciggliwosci klasy C.
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2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcodwki, pretdw wytwdrca jest obowigzany dotgczyé dokument konfroli —
Swiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu z
wymaganiami  odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obowigzujg dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.

W swiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytwoérey,

b) nazwe odbiorcy,

c) date wystawienia swiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j,

e) numer wytopu lub numer partii,

f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;,

g) mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretdw, kregu lub do
wigzek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy podac w sposdb
frwaty:

a) nazwe iadres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowqg, gatunek, srednice nominalng, mase wigzki lub
kregu, numer wytopu),

c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f)  znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojami),

g) dtugosc teoretyczng lub dtugosci poczgtkowq i kohcowq dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspdlnie w wigzke,

h) numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbq sztuk, srednicq, dtugosciq,
odnoénikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich
metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zleceniq,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkdw z dokumentacji technicznej,

-~ wykaz norm i/lub aprobat dia ktdrych wystawione sq deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

— wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretdw

i walcéwek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgcej

(obejmujgcych) dostawe, dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,
- data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru - patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego
zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna byé bez peknieé, pecherzy i naderwan. W
technologicznej probie zginania powierzchnia prébek takze nie powinna wykazywaé peknied,
naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowe] pretdw niedopuszczalne sq pozostatosci jamy usadowe;,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski
i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sq
dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcéwki i pretdw wg
odpowiednich norm lub aprobat technicznych,

- jedli nie przekraczajg 0,5 mm, liczgc od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretdéw zebrowanych o
Srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretdébw o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne iich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiadad
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
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2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do §rednicy pretéw
gtdbwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowad
drut o srednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretdw. Nie dopuszcza sie
stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretdw stalowych.

2.5. Elekirody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowaé¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkdw spawania, po akceptaciji Inspektora.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozyciji nastepujacy
sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretdw,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga aokceptacji Inspektora. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i
montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace
w budownictwie ogdinym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetniaé wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdinie niebezpieczne dla obstugi, powinny byé
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne[1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcdwke o $rednicy do 8 mm
lub tadme co najmniej w trzech miejscach, a walcdwke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech
miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 1, jezeli przy zamdwieniu
nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $srodkami fransportu, w sposdb
zapewniajgcy unikniecie tfrwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamdwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w migjscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do utozenia,

montaz zbrojenia,

tgczenie pretow,

. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inspektora:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jokich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt

aroObd -
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technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposdb tgczenia pretdw, jesli nie
zostato to podane w dokumentacii projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytq rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdéw na zgodno$é z wymaganiami stosownej
normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmrazac¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢é wodgq stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sq réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkciji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczac 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowqg nalezy
prostowac za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciqggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretéw

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rdwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowqg i normg PN-S-
10042:1991 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywad odgiecia pretdw o srednicy d <12 mm.

Prety o drednicy d>12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcic uwage przy odbiorze hakdéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sq fam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zatamanh elementdw konstrukcii, w ktérych zagieciu ulegajq jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetniaé warunki podane
dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i PN-S-10042:1991
[2].

Uktad zbrojenia w konstrukciji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie
tuszczqcej sie rdzy. Nie mozna wbudowywacd stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna grubos$¢ ofuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq i powinna wynosi¢ co najmnie;:

- 0,07 m-dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw i podpdr masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentdw i podpdr masywnych,

- 0,05 m - dla pretdéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtdwnego dzwigardw,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigardw gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia
otuliny, a szczegdinie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian
pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ
podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewngtrz. W szkieletach tych
wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwaojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy
pretdw powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
frakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i fransportowanie
materiatdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. kgczenie pretow
5.6.1. Zasady tgczenia pretéw

tgczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Lgczenie pretdw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretdbw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcey
odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawaé pretdbw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
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Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawadé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy
albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczeh
pretdw:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pdtkolistg,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potgczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-S-10042:1991
[2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretédw. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. tgczenie pretdéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Skrzyzowania pretdw nalezy wiqzaé
miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktaddw w potgczeniach zbrojenia
nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretdw w przekroju oraz ich wymagane] dtugosci
kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretdw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy
niz:

- dla pretéw zebrowanych: 50%,

- dla pretéw gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mozna tqczyé na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretdbw tgczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu
nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezqg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady konftroli jakosci robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych, potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami pkt. 2
STWIORB i dokumentaciji projektowe.

- ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w STWIORB lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontfrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdbw na zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowq oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla
robdt zanikajgeych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i swiadectwami odbioru stali,

- stan powierzchni pretéw,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy
sprawdzi¢:

- zgodno$¢ dostarczonej partii zzamdwieniem,

- zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistq),

- stan powierzchni pretdw,

- wymiary przekrojéw poprzecznych i dtugosci pretdw w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary
figur w przypadku pozycji gietych.
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Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dia stali zbrojeniowej spetniajgcej
wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo
wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystgpity watpliwosci co do wtasciwosci materiatu.
W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklomacje producentowi lub poddaé prébki wyrobu
dodatkowym badaniom. Decyzie o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inspektor. Po
komisyjnym pobraniu prébek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badah jednostce
badawczej. Dodatkowe badania mogg obejmowad catose lub czesé wymienionych ponizej badah:

- sprawdzenie masy (kg/m),

— sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

- sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
- sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikdw badan niespetniajgcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat
technicznych nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego tgczenia pretdéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadacé
stal na udarnoé¢. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w frakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora
i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacjq projektowq i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich
Srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia
pretébw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- $redniceiilodci pretéw,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dtugosc¢ pretow,

- potozenie miejsc zakohczen lub odgiec¢ oraz zakotwieh pretdw,

- wielko$¢ otulin zewnetrznych,

- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobq,

- pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

- rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,

- rdznice w rozstawie pretdw w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

- odstep od czota elementu lub konstrukciji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0
cm,

- dtugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecejniz+ 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz+ 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

- oftuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowanh w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekraczaé 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce

robdt, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiordow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 fona wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacjg projektowqg. Do obliczania zobowigzania przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (1)
zmontowanego zbrojenia, 1j. tgczng teoretyczng dtugosc pretdw poszczegdlnych srednic, lub
sumaryczng dtugos$¢ teoretyczng wymiardw gabarytowych w przypadku figur gietych, pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilodci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacii
projektowej, chyba, ze uzgodniono inacze;j.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytq na zaktady przy tgczeniach pretéw.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdline zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” [1], pkt.
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:

- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjq projektowq, pod wzgledem gatunkéw stali,
srednic i ksztattdw pretdw,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowq liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rdbwnolegle do kierunku pracy pretéw,

— rozstaw pretdw gtdéwnych i strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakdw, ztgcz i dtugosci zakotwieh pretdw,

- zachowania wymaganej projekfem ofuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robdét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretdw stalowych,

- fgczenie pretéw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaktady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drufu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjq
projektowq i niniejszg STWIORB,

- wykonanie badanh i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robdét z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usuniecie
ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostdw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacii
projektowej i niniejszej STWIORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sqg
przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiIORB:

1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka
zebrowana.”

4. PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdw kontroli.”

5. PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.”

6.  PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty konftroli. Wykaz informaciji wraz z opisem”
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M-13.00.00. BETON

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach
obiektdw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Befon - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktdry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sq jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metodq.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na Sciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-2004[20] okreslane sq na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i
wysokoséci 300 mm (fekeyl) lub Nna probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeube).

Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-2004 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w
zatgczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymato$ci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatosé wytrzymatosé
Kasabetony | TR IEE | nacanana
Rodzagj betonu wg P;;g:l 206- prébkach prébkach

szesciennych walcowych

150x150 mm 150/300 mm

fekeube N/mm?2 fekeyl N/mm?2

Beton C8/10 10 8

niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C146/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktoérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6. Stopieh mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
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1.4.8. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1]. pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by
spetnione wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jokim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktdére sq oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normaq, normg zharmonizowang, aprobatq techniczng
wydanq przez IBDIM lub europejskg aprobatqg technicznag.

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacijq projektowq.

Klasy ekspozycji dla poszczegdinych elementdw betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-
EN 206-2004 [20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikdw
mieszanki betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu
potrzebne do wylania fragmentdw konstrukcji, ktére muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng
catose).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |

niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 —klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu fréjwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz
60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okredlona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wieksza niz 7%,

4) zawartos$¢ alkalidw nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w
normie PN-EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgniesé
w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na
miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrdéb
budowlany lub europejskg aprobatqg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod kgtem
zgodnosci z zamodwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy
PN-EN 12620:2010 [28] oraz rozporzgdzenia MT i GM [35] odnodnie witasciwosci wymienionych w
punktach 2.3.2.1i12.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy
dostep do procesu produkcyjnego oraz wglgd do Zaktadowej Kontroli Produkcii.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wieksze niz:
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- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej
do kierunku betonowania.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

- do betondw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm,
- do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

a) zawarto$¢ pytdéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wieksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] fdek.1.0):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien
by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych iinnych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ w 1% NACI wg PN-EN 1367-6, badania na kruszywie o wymiarze 8/16;warto$¢ nie
wyzsza niz 6,0%,

e) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004[28]: Sl20),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1 rozdz. 12, kategoria nie wyzsza
niz ASo.2,

h) zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczeh  organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

i) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczeh organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dia ktérych
wymaga sie podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

[) uziarnienie wg PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2 lub D<11,2 mm Gc 85/20,
D/d>2 lub D>11,2 mm Gc 90/15,

m) zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich) — do 20%,

n) reaktywno$¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalne] reaktywnos$ci wg PN-B-06714-46 —
stopiehn potencjalnej reaktywnosci O,

o) zawarto$¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1 rozdz. 11 — max. 1%.

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
do$wiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno sie stosowad kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowad
kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
100 :1|}|:|
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego Ilub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajgce wymagania:

1) w zakresie zawartosci okresSlonych utamkiem masowym  poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm - (33+48)%,
c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego
kruszywa miescita sie w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5]
nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:fdex.1.5),

b) zawartos$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1 rozdz. 12, kategoria nie wyzsza
niz ASO,2,

c) zawartosé okredlona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie
wieksza niz 0,25%,

d) zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

e) zawartos¢ lekkich zanieczyszczeh organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla
ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
0,25%,

f)  reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza sie grudek gliny.,

h) uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz Gr 85,

i)  reaktywno$¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci wg PN-B-06714-46 —
stopien potencjalnej reaktywnosci O,

i) zawarto$¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1 rozdz. 11 - max. 1%.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, ktdéra powinna byé
wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majgcq statusu normy wycofanej lub aprobatqg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg
wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrdb budowlany lub europejskg aprobatq techniczng
oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych),
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
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— nalezy prowadzi¢ biezgcq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowq do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumiec substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w
ilosciach na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast
dodatki wystepujgce w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang
wiekszq ilo$¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdinosci:

domieszek uplastyczniajgcych,

domieszek uptynniajgcych,

domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,

domieszek napowietrzajgcych,

domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

domieszek przyspieszajgcych poczgtkowy przyrost wytrzymatosci,

domieszek opdznigjgcych wigzanie,

domieszek i dodatkdw mineralnych,

domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i

pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia
betonu, co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem
mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowaé
srodki opdzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobrac¢ ilos¢ opdzniacza, poniewaz
dozowanie opdzniacza w rdéznych iloSciach zaleznie od temperatury otoczenia moze byé przyczynqg
réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia powstawania
stykéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mieé wptyw na zmiane
koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkdw opdznigjacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i
odmrazanie (kapach, filarach, przyczdtkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz
zwiekszajg one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych réwniez w pozostatych elementach, ale w
tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inspektorowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkdéw nalezy zwrdcicé uwage, aby nie spowodowaty one
istotnych réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementdw obiektdw; domieszki opdzniajgce wigzanie
powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujq
uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowac domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg
tfechniczng i oznaczenie znakiem budowlanym

albo

- deklaracje zgodnosci z Polskg Normqg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrdb

budowlany lub europejskg aprobatqg techniczng oraz oznaczenie CE.

0OgdIng przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z normq PN-EN 206-2004 [20] i
nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy
utrzymywac wspdtczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdznice w/c dla mieszanek betonowych
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac¢ 0,02,

3) klasa konsystenciji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

VXN =
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4) stosunek poszczegdlnych frakciji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadad
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodqg cisnieniowqg
wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczacd:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatdbw wartosci  podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartosé powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
Beton narazony na czynniki . .
] atmosferyczne 3+35 35+55
o Beton narazony na staty dostep 424 4565

wody, przed zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniad
niezbednq urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takq, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuije sie najwiekszg masq objetosciowq,

7)  maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sq nastepujace:

— 400 kg/m?3 dla betonu klasy C20/25i C25/30,
— 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tychilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodaq Inspektora,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednig wymagang
wytrzymato$¢ na sciskanie nalezy okresli¢c wg wzoru :

fem > fek + 6 [MPQ]

fem — Srednia wytrzymato$é betonu na $ciskanie,

fok — wytrzymatosé charakterystyczna betonu na ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukciji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtaéciwoiéci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1| Nasigkliwose Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)

2 | Wodoszczelnos¢ |=0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

*) dla elementéw obiektéw inzynierskich majgcych bezposredni kontakt z wodq i z chemicznymi
srodkami odladzajgcymi
**) dla pozostatych elementéw obiektdéw inzynierskich nie okreSlonych wyzej oraz dla
prefabrykowanych elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty
MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.
3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacje Inspektora.
3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej
Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych weztdw betoniarskich zapewnigjgcych
powtarzalno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikdw, domieszek i dodatkéw oraz majgcych
oprzyrzgdowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac
ilosci wody w mieszance.
Wytwornia powinna by¢ zlokadlizowana od miejsca wbudowania tak, aby mébc
przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktdcac
warunkéw ochrony Srodowiska, 1j. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac
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hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod
wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatdw powinny by utwardzone, materiaty zabezpieczone
przed mozliwoscig mieszania sie poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwédrnia powinna miec
doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzieé pomieszczenia socjalne i sanitarne dla
zatogi oraz zlokalizowaé miejsce na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musi posiadaé swiadectwo
dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mieé petne wyposazenia gwarantujgce wiasciwg jako$é wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia nastepujgce warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnosciq 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnosciq 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z
doktadnosciq 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnosciq 5%,

— musi isthnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

- mieszanie sktadnikdw musi sie odbywac¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatq szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng.

Wytwornia musi posiadac¢ Zaktadowqg Kontrole Produkcii.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane
Wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikéw

Mieszanie sktadnikdw musi odbywac sie wytqcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgain/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi
sie w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
powinny charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkciji

Przed przystgpieniem do produkcii, wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni majgce wptyw na
jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inspektora. Produkcja moze odbywacl sie jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez
Inspektora. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgodq Inspektora, zleci
nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor bedzie dysponowat wtasnym laboratorium
lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki betonowe] przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania
sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne"[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach Iub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktaddw
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania
cementu luzem, zaopatrzonych w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wtazy do
oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miegjsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegdine partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w
oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workdw nalezy pozostawié wolne przestrzenie
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umozliwiajgce dostep do poszczegdlnych stosdw. Szerokosé¢ drég przejozdowych powinna byé
dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymatos$ciowej, pochodzgcy od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workdw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny byé
zaopatrzone w tabliczki zawierajgce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytwdrni i
miejscowos¢, mase cementu w partii i date wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwigjgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do tadowania
i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien miec¢ identyfikator zawierajgcy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej parti dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia
cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposéb umozliwigjacy jej tatwe rozrdznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentdéw, marek i gatunkdw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogdlne zasady fransportu masy betonowej

Mase betonowq nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowqg mozna transportowad
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic
wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcii. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowaé domieszki opdznicjace czas wigzania w

ilo$ciach zgodnych z kartg technicznq.

Mieszanke powinno sie dostarczaé do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenoénikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkdw:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencii S2 lub S3,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy fransporcie do gdéry i 12° przy
transporcie w dét,

d) przenoénik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupdw, korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczdtkdw do transportu
betonu powinno sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$e, z ktdrej spada mieszanka
betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowqg mozna transportowad za
posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocgq leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robdt z dokumentacjq

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowq, STWIORB oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-2004 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawce powinna zawieraé projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty
betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
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Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt drég dojazdowych i technologicznych,

- wybér sktadnikdéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposdb transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzglednigjgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposdb dojazdu
betonowozdw,

—  kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposdb pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— metodologie naprawy ewentualnych bteddéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

zestawienie koniecznych badanh.

5 2.2, 7akres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

4) pielegnacje betonu,

5) rozbidrke deskowan i rusztowan,

6) wykanhczanie powierzchni betonu,

7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostow itp.,

—  prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowq,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé

otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennod¢ ksztattu elementdéw wbudowywanych w betonowqg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sqczki, kotwy, rury itp.),
gotowose sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
5 3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysokq jakos¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte

w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien byé

kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé

sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z

pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami

roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wiasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcii, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

a) zapewnia¢ odpowiedniqg sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnoS¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tgczeniach
elementow deskowania, ktdére zapewniqg jego petng szczelno$¢ i pozwolg unikngé nawet
najmniejszych wyciekédw. Potgczenia na $ruby miedzy ptytami sqg niedozwolone, Wieksze wyptywy
mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i
powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcii.
Nieszczelne deskowania mogg tez by<¢ przyczyng powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni
betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu
sq niedopuszczalne,

c) wykazywacé odpornoé¢ na deformacije pod wptywem warunkdw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowah stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $Srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inspektora. Do deskowanh nalezy stosowad Srodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkdw:

- nalezy wtasciwie dobrac srodek do warunkdw atmosferycznych,
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- $rodek nalezy rbwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
— nadmiar srodka nalezy zebraé (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowad odbarwienia powierzchni),
e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni  betonu, zgodnie z wymaganiami  dokumentacii
projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowaé deskowania z tego samego gatunku
drewna, poniewaz rézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z
tego samego powodu nie nalezy stosowaé do betonowania jednego elementu deskowan
nowych i uzywanych,

- wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia fzw. ,marmurkdw” powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na
niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wdwczas miejsca o rdznych
wartoéciach w/c, ktére prowadzg do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o
mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢é do wyeliminowania powstawania
odbarwieh w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowqg doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozZliwos¢ jakichkolwiek znieksztatceh lub odchyleh w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora, o tym ze deskowanie jest gotowe
do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inspektor byt w stanie dokonacd inspekciji deskowania
przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowah od wymiardw nominalnych przewidzianych
dokumentacjq projektowaq:

- rozstaw zeber deskowan £ 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
—  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o *0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz-0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 - w deskachibelkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowychi zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod kgtem 45° za pomocq listwy
tréjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcii.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wptyw osiadania samych podpdér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

W konstrukcii rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej nizo 20 cm,
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o

+ 10 cm w poziomie w mierze liniowe],

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,
e) réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi-1 cm,
f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowac powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywad wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktdry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w STWIORB wymagan.
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywacd sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej
przez Inspektora. Zaktad powinien posiadac¢ Zaktadowq Kontrole Produkcii.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢& umieszczone w sposdb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujgc mieszanke betonowqg cement i kruszywo powinno sie dozowad wytgcznie
wagowo z doktadnosciq + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy
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cementu z doktadnoscig * 5%, a wode mozna dozowal objetosciowo z doktadnosciq 3%. Wagi

powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki

powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie
uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie mieszaé wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzqdzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglgdu mieszanki betonowej, jednak
nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjgtkiem domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody i domieszek redukujgcych ilos¢ wody, ktére
mozna dodawacé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowq
nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznosé.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ Srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do  stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacjqg projektowq. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci
tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zarédwno jesli chodzi o pdiniejsze rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszgcych (wykonywanych
przez innych podwykonawcdow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawad za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowqg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowqg nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsdw, wspornikéw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o Srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gdrnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy
opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypetni¢ mieszankg betonowq, aby nastepna porcja mieszanki,
ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementdéw, nalezy mieszanke rozprowadzad
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego
rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze
stacjonarnej rury powinna wypetniac catq przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawqg
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokosé 5+8
cm w warstwe poprzedniq i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym, predko$¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz
8cm/s,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
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— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by<¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomocq tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do é0's,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostfronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorédw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratordw powinno by¢ trwate i sztywne,

— gdrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inspektora. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej iuzgodnionych z Inspektorem. Uksztattowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem, a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezeh gtdébwnych, uksztattowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego
ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych
Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDIM,

— obfite zwilzenie wodq.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdiniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas frwania przerwy nie powinien
przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura ofoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytqcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w  chwili
uktadania izabezpieczenia uformowanego elementu przed utratq ciepta w czasie co najmniej 7 dni i
uzyskania przez niego wytrzymatos$ci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i
Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowacd sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakohczenia betonowania  rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowqg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej,
beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w
nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
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Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie tqczyt z nastepng warstwqg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjaine
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania  betonu powinna  spetniaé  wymagania  normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzegaé warunku, aby beton w poszczegdlnych
elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdinie jest to istotne w przypadku
stosowania elekironagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas
zachowad wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajgcy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i
temperatury betonu w konstrukcii.

Rozformowanie konstrukciji moze nastgpié po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.
5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w STWIORB i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementdéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacii
Inspektora.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiqzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rébwne, bez zagtebien, wybrzuszeh ponad
powierzchnie,

b) peknieciairysy sq niedopuszczalne,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni ustroju noSnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadad
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB okredlajacej warunki uktadania
hydroizolacii,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkdw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcii, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnacé za
pomocgq farcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowal sie brakiem lokalnych progéw, rakdéw, wgtebien
i wybrzuszenh, wystajagcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sq lokalne nieréwnoséci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezeh deskowan lub inne i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1 cm pod wykohnczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowq.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przez Inspektora. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inspektora. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny byé
naprawione drobno- lub gruboziaristq zaprawq naprawczqg lub ich kombinacjg w zaleznosci od
wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkdéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE Ilub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne lub badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢
witasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnosé z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczyé dodatkowe

informacje zawierajgce:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
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- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umoiZliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest
dotgczyc:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcqg: nazwe, nazwe handlowq, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktdérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
- numer i date wystawienia krajowej deklaraciji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
- nazwe jednostki certyfikujqcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego,
b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 6.3 lub przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badanh powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statoéé
Klasa Wczesna Normowa, czasu objetosci
cementu po 2 po 7 po 28 dniach | wig-zania, | (rozszerzalno$c),
dniach dniach min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >42,5 | <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - > 52,5 - > 45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgcaq:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych),
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezgcq konfrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla
korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczeh nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badaé zgodnie z ich aprobatqg techniczng wydang przez
IBDIM lub PN-EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres konftroli
Konftroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowe;j,
— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
—  wyltrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
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— odpornoé¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowad
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i
termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inspektora. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczgce kontroli jakosci
betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadowqg Kontrolg Produkciji wg PN-
EN 206-2004 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez
Inspektora.

Wyniki badanh powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontfrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposdb
ciggty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowqg Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczgtku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego
stosunku wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem
2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie
2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w
sposdb ciggty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowq Kontrolg Produkcii.

Sprawdzenie zawartodci powietrza w mieszance betonowe] w  warunkach budowy
przeprowadza sie metodq cisnieniowqg zgodnie z planem konftroli jakosci betonu, a przy stosowaniu
domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany robocze] podczas betonowania.
Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w
zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac przedziatdw wartosci podanych w pkcie
2.4.1 niniejszej specyfikacii.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatoéci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb
ciggty na wezle betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcii.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy
nalezy pobrac¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden
element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementdw (wskazang przez Inspektora), 1 prébka na
100 zarobdw, 1 probka na 50 ms, 1 prébka na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Typ prébek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24].
Jako podstawowe nalezy traktowac prébki sze$cienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane
na probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001
[21] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania
jest osiggniecie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci
gwarantowanej na Sciskanie oraz osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z
wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $redniq z dwdch lub wiecej probek wykonanych z jednej
préobki mieszanki betonowe;.

Wyniki rézniqce sie o wiecej niz 15% od $redniej nalezy pomingg.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznagje sie, ze okrelona objetos¢ betonu nalezy
do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na Sciskanie

Liczba "n" wynikdéw Kryterium 1 Kryterium 2
bodor’wlv\./yfrzy.mo’roéci Srednia z ,n” wynikéw Dowolny
na Sciskanie na " Yy pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej (fem) g
Attt N/mm? badania (fei)
objetosci betonu N/mm?
1 Nie stosuje sie 2f—4
2-4 2 fek + 1 2fo—4
5-6 2fo +2 2fok—4
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W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy
przyjg¢ kryteria wg tablicy 6.
Tablica é6.Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli

produkciji
Liczba "n" wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wylrzymatosci na sciskanie [ geqniqz n" wynikéw | Dowolny pojedynczy
na pro.bkoc’:h. z okreslonej (fem) wynik badania (fei)
objetosci betonu N/mm?2 N/mm2
3 >fek+ 4 > fek - 4

fem — Srednia z n wynikdw badania wytrzymatosci serii n probek,
foe — wytrzymato$é charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu),
fa— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢c zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci
betonu przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z Zaktadowq Konftrolg Produkciji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1
raz na 5000. m3 betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowq Kontrolg Produkcji oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy
w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty.

Wymagany stopieh mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jedli spetnione sg nastepujgce
warunki:

a) po badaniu metodqg zwyktqg, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje pekniec,
— tgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metodqg przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— Ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdw i odpryskdw nie przekracza w zadnej
probce warto$ci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnoéci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowqg Kontrolg Produkciji oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy
w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany
stopieh wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w
czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w STWIORB i planem kontroli jakoéci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatdw.

6.4.9. Badania nieniszczqce betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukciji.

Do badania betonu w konstrukciji mogq by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

— sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

- ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczgce (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikbw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



STWIORB M-13.00.00. BETON 81

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarédw mozna traktowaé jaoko miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo STWIORB nie przewidujq inacze;.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynoszq:

— dtugosc¢ przesta: £2,0 cm,

— rozpieto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: +2,0 cm,
—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

—  grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £0,5 cm,

- rzedne podparé przeset: £ 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
— rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £2,0 cm,
Tolerancje dla podpér:
- +2,0cm dlawymiaréw przekrojéw w planie,
- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
- +0,5cm w odniesieniu do rzednej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
— +2,0cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

— 12,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:

—  PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementdw stalowych,
—  PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukciji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzad:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- tgczniki, ztgcza,

- poziomy gbérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniv oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosc¢ stezen,

- wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposdb przezywania naciskdw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru

powinny byc:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnosé deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te
powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i
rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujq inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Pekniecia elementdw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu
nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]
i dokumentacjg projektowq. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i
potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢c betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatod¢ betonu w konstrukciji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykohczenia powierzchni muszg by naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt

7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdline zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowqg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidér tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas
robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjqg projektowqg otwordw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwieh, marek, ruritp.,
— rozbidérke deskowan, rusztowan i pomostéw,
— oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedqcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatdw
rozbiérkowych,
— wykonanie badanh i pomiardw wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentaciji projektowej, STWIORB i
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sqg
przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtadciwosci  kruszyw - Oznaczanie  sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu

ziarn — Wskaznik ksztattu
7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartodci  zanieczyszczen

obcych
8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci  kruszyw - Cze$¢  6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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10. PN-EN 1008:2004

11.PN-B-06250:1988
12.PN-B-06714-18:1977
13. PN-$-10040:1999
14.PN-EN 1994-2:2010
i PN-EN 1992-2:2010

15.PN-EN 197-1:2002

Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Beton zwykty

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -
Czesc 2: Reguty ogdine i reguty dla mostow

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesé¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce
cementéw powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czesé¢ 2: Badanie nieniszczgce.

17.PN-EN 12504-4:2005
18.PN-S-10050:1989
19.PN-S-10080:1993
20. PN-EN 206-2004

21.PN-EN 12350-1:2001
22.PN-EN 12350-2:2001

23.PN-EN 12350-7:2001

24.PN-EN 12390-1:2001

Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradZzwiekowej

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (wersja oryg.
2009)

Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystenciji metodqg opadu
stozka

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartodci powietrza -
Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)

Badania betonu Czes$¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczgce probek
do badaniai form

25.PN-EN  12390-2:2001Badania  betonu.. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan

wytrzymato$ciowych (wersja oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania

27.PN-EN 934-2:2010

(wersja oryg. 2009)
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnoé¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000
30. PN-EN 12504-1:2001
31.PN-EN 13791:2008

32.PN-B-06714-40:1978
33.PN-EN 1367-1:2007
34.PN-EN 1744-1:2010

10.3. Inne dokumenty

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg.
2010)

Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

Ocena  wytrzymatoéci  betonu na  Sciskanie w  konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska
2001)

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é1: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)

35. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadacé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr

63, poz. 735
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11. ZALACINIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujgcy
beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé
gwarantowang ReC (np. beton klasy B30 przy RuG = 30 MPa).

Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-2004[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy

6.
Tablica 6. Zalezno$ci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-2004[20] i PN-B-06250:1988 [11]
Minimalna -
2 Minimalna
wytrzymato$c >
wytrzymato$c
charakterystyczna
Klasa charakterystyczna
Klasa oznaczana ha
betonu . 0oznaczana na
betonu prébkach .
wg PN- e probkach
EN 206- wg PN-B- szeSciennych walcowych
06250:1988 150150 mm
2004 150/300 mm
fekeube N/mm?2 (wg
. fckcyl N/mm?2
PN-EN 206-1 i PN- (wg PN-EN 206-1)
B/88-06250) 9
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
zwykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz utozeniu go
w niekonstrukcyjnych elementach (jak wylewki wyrdwnujgce podtoze) obiektdw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacii
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z STWIORB M-
13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1]. pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczqgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowiqzujg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjqg projektowq.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Zastosowany cement powinien spetnia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 197-1 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujacaq:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w
normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz
BN-88/6731-08 [4].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu
musi uzyska¢ akceptacje Inspektora.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by<& marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiada¢ wymaganiom aktualnej normy PN-EN 12620 . Ponadto kruszywo powinno spetniac
ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm,

— tgczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i
3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)
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Przed uzyciem poszczegdinych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora,
ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci
z PN-86/B-06712 [7]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosé zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezgcqg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci
zawarto$ci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-
86/B-06712 [7]. uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakgcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowqg do betonu nalezy czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadad wymaganiom

normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdbw do betonu pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie
nasigkliwos$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie
trwatoéci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton okreSlonego stopnia
mrozoodpornosci nalezy stosowac domieszki napowietrzajgce.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana
przez IBDIM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

Beton niekonstrukcyjny powinien spetnia¢ wymagania w zakresie wytrzymatosci na $ciskanie

zgodnie z aktualng normg PN-EN 206.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1]. pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w STWIORB M-13.01.00 [2],

pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce tfransportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB M-13.01.00 [2], pkt 4.2 4.3.
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4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

STWIORB M-13.01.00 [2].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdine zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],

pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robdt z dokumentacjq

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowqg, STWIORB iz
wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacjq technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty
betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt fechnologiczny betonowania powinien obejmowac:

- wybdr sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposdb wytwarzania mieszanki betonowe;j,
—  sposdb transportu mieszanki betonowe;j,
- kolejnos¢ i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposdb pielegnaciji betonu,
—  warunki rozformowania elementu konstrukcii,
zestawienie koniecznych badanh.
5 2.2. Zakres rob ot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

2. wytworzenie mieszanki betonowej,

3. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4, pielegnacje betonu,

5. rozbidrke deskowan,

6. wykanhczanie powierzchni betonu,

7. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowosé wykonania deskowan,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuie,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowq,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno’$c¢ wktadek dystansowych zapewniagjgcych wymagang wielko$é
otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych,

—  prawidtowosé rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementdéw wbudowywanych w betonowq
konstrukcje (np. marki),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzeh do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany
w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu
zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,

- zapewnia¢ wykonhczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacii projektowej
(w przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiedniq szczelnosé,

- wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przez Inspektora.

Deskowania powinny zapewniaé wykonanie elementdw betonowych z doktadnosciq + 1 cm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
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5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze,
uktadanie i zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz

pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z STWIORB M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastqpic¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w STWIORB i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢é odpowiednio
wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB stawidjg takie warunki. W takich

przypadkach, powierzchnie nalezy wykahcza¢ zgodnie z STWIORB M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq i ST. Do robét
wykonhczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robéot

Ogodlne zasady konftroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,

pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci
zastosowanych materiatdw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,

d) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkt 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$é na Sciskanie, MPa, Poczatek | Statose
Klasa .| objetosci
cementu | WcZesha normowa, CzASU. WIQ- | (rozszerzalnosé),
po 2| po 7| po 28 dniach zania, min- | ym
dniach dniach
Klasa 32,5 |- >16 >32,5 |<525 [>75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru
marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczeh nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badaé zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez
IBDIM.

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



STWIORB M-13.00.00. BETON 89

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwos$é¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  przepuszczalno$é wody przez beton.
Iwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego
m.in. szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inspektora.
Konfrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzacé zgodnie z PN-88/B-06250
[14] oraz STWIORB M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWiIORB.
6.5. Tolerancje wymiaréw
Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie
powinny réznic¢ sie od projektowanych wiecej nizo 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny byc¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
—  poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie mogag by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by naprawione przez Wykonawce.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektfowq, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiomi pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
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utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukciji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowq otwordw jak réwniez

osadzenie potrzebnych zakotwieh, marek, rur itp.,

rozbiérke deskowan,

oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatdow

rozbiérkowych,

wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacii projektowej, STWIORB i

specyfikacji technicznej.
9.3. Sposébb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sqg

przekazywane Zamawidjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszqce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do

robdét tymczasowych.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00

2. M-13.01.00

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2012

4,  PN-EN 196-1:2016-07
5. PN-EN 196-3:2016-12
6. BN-88/6731-08

7. PN-86/B-06712

8.  PN-EN 933-1:2012

9. PN-EN 933-4:2008
10. PN-76/B-06714.12
11. PN-76/B-06714.13
12. PN-771097-6:2000
13.  PN-EN 1008:2004

14. PN-88/B-06250

15.  PN-85/B-04500

16.  PN-EN 206-2004
10.3. Inne

16.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jokim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i

Wymagania ogdlne
Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego
uzytku

Metody badania cementu -- Cze$¢ 1. Oznaczanie
wytrzymatosci

Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie
czaséw wigzania i statosci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw -
Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé
4. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw. Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesdéw produkciji betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢ (wersja oryg. 2009)

usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M-14.01.02. KONSTRUKCJE STALOWE SPAWANE OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.

1.2. Przedmiot STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowiq czesé
Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wytworzeniem, montazem i odbiorem elementéw stalowych spawanych obiektéw inzynierskich, fj.
podpdr tymczasowych wraz z oparciem na nich przeset wiaduktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ Ml nadajgcy prawo wykonywania
mostéw drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukciji stalowej przedsiebiorstwom wytwarzajgcym
konstrukcje i wykonujacym montaze i remonty mostdw (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellohska
89).

1.4.2. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwdrce wg wtasnych procedur w celu
oceny, czy wyroby okre$lone tg sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu
wytwarzania spetniajg wymagania podane w zamdwieniu.

1.4.3. Konfrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytkg, wg specyfikacji wyrobu, na
wyrobach majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobdw, ktérych cze$¢ ma stanowi¢ dostawe,
w celu sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zmdwieniu.

1.4.4. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwérce, w ktdérym stwierdza on, ze
dostarczone wyroby sq zgodne z wymaganiami podanymi w zamédwieniu i podaje wyniki badan.

1.4.5. Lgcznik scinany — element konstrukcyjny stuzgcy do przenoszenia $cinania miedzy betonem i stalq.
1.4.6. Sworzeh - szczegdlny rodzaj tgcznika w ksztatcie trzpienia z gtéwkaq, ktdry jest przyspawany
bezposrednio do gérnej powierzchni stalowego dzwigara.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1. Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnosé
z dokumentacjqg projektowq.

Nalezy stosowac stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,,CE"” lub ,,B". Do wytworzenia konstrukcji
stalowych gorgco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Nowe gatunki stali lub wyroby mogg by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej wydanej na podstawie wynikdw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm przez uprawniong jednostke naukowo-badawczg (IBDiM). W
przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDIM.

Niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania konstrukciji ze stali frudnordzewiejgcych.

2.2.2. Akceptacja materiatow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej

powinny:

1. posiadac¢ atest 3.1 wg [18],

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z [7].

Dodatkowo wytwédrca (huta) powinna posiadaé wdrozony system zapewnienia jakosci I1SO.
Wszystkie elementy konstrukcyjne stalowych obiektdw mostowych przeznaczone do wbudowania,
pomimo posiadania odpowiednich certyfikatéw, atestédw oraz aprobat technicznych, kazdorazowo
przed wbudowaniem, muszqg uzyska¢ akceptacije Inspektora.
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2.3. Materialy spawalnicze
2.3.1. Wymagania ogdlne

Zamdwienia na materiaty spawalnicze sktada wytwoérca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inspektora wytwércoéw tych materiatdw. Na wytwédrcy konstrukcji cigzy
obowigzek egzekwowania od dostawcdw i przechowywania atestéw potwierdzajgcych spetnienie
wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczgcej danego wyrobu lub materiatu. Atesty
muszg by¢ przedstawione wraz z dostawq kazdej parti materiatéw. Badania, ktére warunkujg
wystawienie atestéw wytwérca tgcznikdw lub materiatdw spawalniczych przeprowadza na wtasny
koszt. Materiaty pochodzgce zzapasdw wytwdrcy powinny by¢é atestowane w  niezaleznym
laboratorium zaakceptowanym przez Inspektora na koszt wtasny wytwaorcy konstrukcii.

2.3.2. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowaé materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,B”. Materiaty do
potgczeh spawanych, powinny byé okreSlone w projekcie technologii spawania oraz muszg bycé
zaakceptowane przez Inspektora.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otfulonych lub drutéw i topnikéw do
spawania elekirycznego, dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementdéw oraz metod
spawania. Nie zalecane jest stosowanie elekirod weglowych i wolframowych nie ulegajgcych
stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewniaé wykonanie spoiny o
parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Zawarto$¢ wegla w drutach stalowych na
elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materiaty do spawania powinny posiadac¢ zawarto$é
sktadnikéw stopowych w ilo$ci wiekszej od materiatu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywac drutu
obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujgcymi sie w powietfrzu tlenem i
azotem, co wptywa negatywnie na wtasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiadac
otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgoconqg. Przed przystgpieniem do
spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2
godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna stosowaé materiaty
spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatdw spawalniczych do potgczehn w mostach stalowych

Lp. | Rodzqgj asortymentu Norma
PN-EN ISO 18275 [32],
1 Elektrody PN-EN ISO 3580 [36]

PN-M-69430:1991 [43]

PN-EN ISO 14341 [33]
PN-EN ISO 14171 [56]
2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636 [34]

PN-EN ISO 17632 [31]
PN-EN ISO 18276 [35]

w

Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN ISO 14174:2012 [30]

4 Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967 [45]

PN-EN ISO 14175 [29]
5 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341 [33]
PN-EN ISO 2560 [46]

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej powinien ztozy¢ zamdwienie na materiaty
spawalnicze u producenta zaakceptowanego przez Inspektora.

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestéw
potwierdzajgcych spetnienie  wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent
materiatdw spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na wtasny koszt badania, ktére warunkujg
wystawienie atestéw. Atesty kazdej dostawy partii materiatéw spawalniczych muszg by¢ potwierdzone
przez Inspektora.

Wykonawca powinien przestrzegaé okresdw waznosci stosowania elektrod zgodnie z
gwarancjq producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne"[1], pkt 3. Sprzet do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacije Inspektora.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wytwérca konstrukcji w  programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
obowigzani sg do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu.
Wykonawca na zgdanie Inspektora jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia
jego przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywad sie w obecnosci przedstawiciela
Inspektora. Do prostowania i giecia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikéw
wytwodrca powinien stosowac taki sprzet, aby byty zachowane zasady podane w PN-S-10050:1989 [4],
pkt 2.4.1.2.

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



STWIORB M-14.00.00. KONSTRUKC JE STALOWE 93

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologiq
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewnié utrzymanie
okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania
nie mogq przekraczac 10%.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™[1], pkt 4.

4.2. Transport dostawa i skladowanie elementéw stalowych

Wszystkie elementy konstrukciji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposdb, aby
mogty by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub
uszkodzeh. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana.
Szczegding uwage nalezy zwracaé w trakcie transportu na nastepujgce elementy:

— tgczniki,

— elementy, ktére muszqg by¢ zabezpieczone przed mozliwosciq przesuniecia, znieksztatcenia,
przewrdcenia sie lub zedlizgniecia w trakcie transportu,

— elementy wiotkie, ktére ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na
czas zatadunku i transportu,

— drobne elementy, ktére muszg by¢ jednoznacznie oznackowane i umieszczone w  miejscu
zamocowania przy pomocy $rub montazowych,

— elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach,

— dzwigary, ktére powinny by¢ fransportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna byc
zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach mogg
by¢ one transportowane w innej pozyciji jeéli bedq odpowiednio zabezpieczone przed utratq
statecznosci i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inspektoral).

W frakcie transportu przewozone elementy powinny spetniaé wymagania dotyczgce
wymiardw skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu
wymagan dotyczgcych skrajni pionowych podanych w [38] i [39]. W przypadku koniecznosci
przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na transport takich elementéw zgode odpowiednich
wtadz.

Pojazd przewozagcy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien byé
odpowiednio oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujgcy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

— w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania ufrzymywane w stanie suchymi wolnym od
substancji powodujgcych korozje,

- sktadowane na podktadach ponad powierzchniq gruntu i chronione przed opadami
atmosferycznymi,
sktadowane wg asortymentdw i oddzielone od innych elementdw.

4 3. Odbiér konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawecy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytwércy konstrukcji, aby modgt on dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac
sktadowy powinien by¢ wolny od wody.

Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inspektora
i powinien by¢ przez Inspektora zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzic
doktadne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jedli to okaze sie konieczne, przeprowadzi¢
naprawy wszelkich uszkodzen. Badania powinny obejmowacd sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz
potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sg zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej
STWIORB.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jedli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie
transportu, ktérych usuniecie Inspektor uzna za konieczne, to wytwdrca przedstawi harmonogram
usuwania odchytek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inspektor moze
zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi
wytwdrca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze
wzgleddéw technicznych. Po zakohczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci
przedstawiciela Inspektora. Jesli po robotach naprawczych wystepujg dalsze uszkodzenia, element (lub
jego czesc) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materiatéw spawalniczych

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i
ogrzewanych pomieszczeniach. tqczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od
pozostatych materiatéw.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutdéw do spawania i topnikdw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentdw. Suszenie elekirod i
topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentdw. Jedli na powierzchni elektrody wystgpity
biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robét.
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4.6. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

W frakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwréci¢ uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaty sie bezposrednio z gruntem, ustawidjgc je na odpowiednich
podporach (np. na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia sie wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukcii,

—  przy uktadaniu elementéw w stosy stosowaé odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy
elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz
zapewnienia przewietrzania elementdw konstrukcyjnych),

— zachowaé odstepy umozliwigjgce bezpieczne podnoszenie elementéw,

— zabezpieczy¢ je przed utratq statecznosci,

— zachowaé dobrg widocznosé oznakowania sktadowanych elementdw,

— zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zardwno w trakcie transportu jak i w
miejscu sktadowania, co w szczegdlnosci dotyczy sktadowania tych elementdéw na dtuzszy okres
czasu.

Uchwyty stuzgce do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone
lub wygiete. Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad
przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszgce elementy z uzyciem
odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczehstwa. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby elementy
takie, jak dzwigary gtéwne i belki byty sktadowane w pozycji pionowej, 1j. w takiej, jak po zmontowaniu i
podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg byé
ocenione przez Inspektora i w razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
5.1.1. Zgodnos¢ robét z STWIORB D-M-00.00.00

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz
za jej zgodno$¢ z dokumentacjq projektowaq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora.
5.1.2. Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukciji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwdrniach zakwalifikowanych przez
Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytwdrca konstrukcji powinien razem z ofertq
przetargowqg dostarczy¢ Inspektorowi kopie $wiadectwa Komisji dla danej wytwdrni. Wytwdrca nie
moze przenie$¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytwérni bez zgody Inspektora.
Podwykonawcy wytwdrcy muszg rowniez posiada¢ $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie
Swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowiqzuje rdéwniez przedsiebiorstwa
wykonujgce montaz stalowej konstrukciji mostowe.

Wytwdrca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sq zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacii projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1).
Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli wytwadrcy, niezalezny od wydziatu
produkcyjnego.

Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem redlizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcii.

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytwdrni

Wytwdrca konstrukcji musi opracowac i przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji ,,Program
wytwarzania konstrukciji”, ktéry powinien zawiera¢ deklaracje wytwaércy o szczegdtowym zapoznaniu sie
z dokumentacjg projektowqg i specyfikacjomi oraz sposobem redlizacji zawartych tam zalecen.
~Program wytwarzania konstrukcji” podlega akceptacji Inspektora. ,Program” powinien réwniez
zawierac:

1) harmonogram realizacji robét,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym wytwércy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji (np. spawacze),

4) informacje o dostawcach materiatéw,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) informacje dotyczgcqg rodzaju obrébki cietych elementéw,

8) projekt technologii spawania,

9) harmonogram i sposéb przeprowadzenia badahn materiatéw i potgczen wymaganych w
specyfikacjach,

10)  inne informacje zgdane przez Inspektora,

11)  ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacii projektowej.

Program robdt musi uwzgledniaé spetnienie wszystkich ustalen zawartych w ST. Sporzadzenie
rysunkéw warsztatowych zapewnia Wykonawca robdt. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z
potrzebami wytworcy konstrukcji stalowe;.
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W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytwdrca zobowigzany jest do
prowadzenia dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastgpié po
pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora programu montazu przygotowanego przez Wykonawce.
Program powinien zawieraé protokdt odbioru konstrukcji od wytwérecy oraz:

1) harmonogram terminowy realizaciji,
2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikaciji,
4)  projekt montazu, z uwzglednieniem podparé konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z
dokumentacjq projektowaq,
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukciji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,
6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,
7) informacje o podwykonawcach,
8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
9) projekt technologii spawania,
10)  projekt rusztowan montazowych,
11)  sposdb zapewnienia badan ujetych w specyfikacii,
12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczehstwa oséb, ktére mogqg znalez¢ sie w obszarze
prac montazowych,
13) inne informacje zgdane przez Inspektora, w tym zapewnienie wszystkich ustaleh zawartych w
dokumentacji projektoweji ST.
5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inspektora sq przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania
konstrukcji (w wytwérni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).
5.2. Wykonanie konstrukciji w wytworni
5.2.1. Ciecie materiatéw hutniczych

Ciecie elementéw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykona¢ tak, aby ich
ksztatty byty zgodne z dokumentacjg projektowaq, powinny by¢ réwniez wiasciwie oznakowane, aby
unikng¢ pomytek przy montazu.

Ciecie materiatéw hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub pdtautoma-
tycznie). Wymagana klasa ciecia tlenem i tolerancje podano w [15]. Brzegi po cieciu powinny by¢
oczyszczone z ttuszczu, gradu, naderwan, wzerdw, wirgcen zuzla, pasm zuzlowych i zakle$nie¢ do
czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementéw
nalezy stepi¢ przez wyokrgglenie. W przypadku elementdw nie narazonych na wptywy atmosferyczne
dopuszcza sie stepienie krawedzi pod kgtem 45°. przy cieciu tflenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki
mechanicznej te brzegi, ktére majg by¢é poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycieciach
odrzuconego materiatu nalezy wyokrggli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza sie
ciecie mechaniczne blach pod warunkiem, ze ciete krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie
spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikdw, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane
czesci i potwierdza zgodno$¢ materiatowq swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego
elementdéw oraz ksztattu w obrebie stykdw muszg spetniaé wymagania okreslone punktem 2.4.2 PN-S-
10050:1989 [4].

5.2.2. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykonaé wedtug dokumentacji  technicznej,
zgodnie z PN-EN ISO 9692-1 [13], PN-EN SO 9692-2 [48] lub starszymi PN-M-69013:1965 [49], PN-M-
69014:1975 [19], PN-M-69016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-69018:1988 [51] oraz kartami
technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrdbki widrowej, strugania,
frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub pétautomatycznego). Przy ukosowaniu
termicznym nalezy usung¢ karby i nierédwnosdci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy
przygotowac podczas warsztatowego wykonania elementdw obiektéw mostowych. Krawedzie, ktdre
zostang pospawane na montazu muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami
oraz powtokami metalizacyjno-malarskimi.

5.2.3. Prostowanie i giecie elementéw

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych,
ptaskownikdw i ksztattownikédw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,r" sq nie
mniejsze, a strzatki ugiecia ,,f' nie wieksze niz graniczne dopuszczalne warto$ci podane w PN-S-
10050:1989 [6]. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia
krzywizny podanych w PN-S-10050:1989 [6] prostowanie i giecie elementdw stalowych nalezy wykonaé
na gorqco przez:

— podgrzanie do temperatury kucia i zakohczenie prostowania lub giecia elementu w temperaturze
nie nizszej niz 750°C,
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— obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar poddany kuciu,

— chtodzenie elementdéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody,

— zakrzywienie elementu.

Wystgpienie pekniec lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych
zahartowan w elementach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i
powinny by¢ one odrzucone.

5.2.4. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegty pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy
przed spawaniem oczyscic z rdzy, farb, tuszczdw oraz zawilgoceh az do metalicznego potysku.

5.2.5. Sktadanie do spawania

Przed przystgpieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢é zgodnie z dokumentacjg
projektowq, oraz ustawi¢ w potozeniu wymaganym dia wykonania spoin. Odstepy miedzy elementami
tgczonymi spoinami czotowymi powinny spetniaé wymagania okreslone kartami technologicznymi
spawania. Przesuniecia brzegdw elementdw spawanych nie powinny by¢ wieksze niz okreslone nor-
mami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami tgczonymi spoinami
pachwinowymi nie powinny by¢ wieksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementéw do
spawania moze by<¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzgdowaniem montazowym. Spawanie
7tqczy doczotowych nalezy rozpoczgé i kohczyé na ptytkach wybiegowych mocowanych do
elementdw spawanych. Ptyty wybiegowe powinny mie¢ te samq grubos¢ i ksztatt co elementy
spawane. Ptyty wybiegowe powinny posiada¢ wymiary umozliwiajgce utozenie spoiny o dtugosci min.
25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywa¢ w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegdéw
pasa. Nadmiar usung¢ przez obrdbke mechaniczng.

5.2.6. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

— sczepianie powinni wykonywaé wytgcznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla
wykonywania wtasciwych spoin,

— dtugos¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci tgczonych materiatéw,

— spoiny sczepne umieszczac w odstepach rownych 20+30 krotnej grubosci tgczonych elementdw,

— spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

— spoiny sczepne posiadajgce niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wycigé
i ponownie wykona¢, a w przypadkach wagtpliwych spoiny sczepne nalezy poddaé badaniom
penefracyjnym.

5.2.7. Scalanie elementdw przy uzyciu oprzyrzgdowania montazowego

Podczas scalania elementdédw konstrukcji obiektéw  na stanowiskach, mozna stosowad
ustalojgce oprzyrzgdowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzgdy te powinny
rownocze$nie ustawiac itrzymaé spawane elementy zabezpieczajoc je przed przesunieciem.
Oprzyrzgdowanie ustalajgce nalezy wykonac¢ ze stali spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1 [7].

Spawanie przyrzgddw montazowych powinni wykonywadé spawacze posiadajgcy takie same
uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadzaé zgodnie z
parametrami i zasadami obowigzujgcymi przy wykonywaniu spoin konstrukciji, zawartych w kartach
technologicznych spawania. Nalezy stosowaé podgrzewanie wstepne zgodnie zasadami opisanymi w
pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzagdy montazowe odcigé w odlegtosci co najmniej 2 mm
od konstrukcji. Naddatki usungé poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzgdach montazowych
nalezy poddac badaniom penetracyjnym pod kgtem wystqpienia ewentualnych pekniec.

5.2.8. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie fo przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i
spawaniem nalezy podgrzewac do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementéw spawanych moze by¢é wykonywane oporowo, matami
grzejnymi lub palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢
wykonywane palnikami liniowymi z ciggtym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury
miedzysciegowej. Pomiary temperatury mogg by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki
pomiardw temperatury podgrzewania i miedzySciegowej powinny byc rejestrowane w dzienniku
spawania.

5.2.9. Spawanie

5.2.9.1. Projekt technologii spawania

Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéw tgczonych w konstrukciji
mostowej w ,Programie wytwarzania konstrukcji w wytwérni” i w ,,Projekcie montazu i scalania
konstrukciji na miejscu budowy” Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony
przez Inspektora. Projekt powinien zawierad:

1) metode spawania, sprzet i materiaty, kolejnos¢ wykonywania spoin,

2) pozycje tgczonych elementdw przy spawaniu,

3) przygotowanie brzegdw elementdw i rowkdw do spawania,

4) rodzaje obrdbki spoin,

5) metody kontroli i badan.
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Przyjeta technologia spawania powinna zapewniaé minimalizacje naprezeh spawalniczych i
odksztatcen.
5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych
0 zwyktej wytrzymatosci i niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania muszg
by¢ zabezpieczone przed opadami Sniegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza
wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz
podana wyzej) nalezy opracowacd i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej
jakosci (w przypadku wystgpienia wilgotnosci wzglednej powietrza wiekszej od 80% nalezy stosowad
ostony stanowiska spawania) lub zaniechaé spawania.

5.2.9.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6]. Przed przystgpieniem
do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie
1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementédw konstrukcji nalezy
wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora projektem technologii spawania zawartym w
programach wytwarzania i montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane
dopuszczalne kgty pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [52].

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologia (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby grah byta jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w
ztqczach specjalnej jakosci wielko$¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie ogranicza sie klasg
wadliwosci wg PN-EN ISO 17637:2017 [16] lub poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635 [8], a w ztgczach
normalnej klasy jakosci — klasg wadliwosci wg PN-EN ISO 17637 [16].

W spoinach czotowych pasdw rozcigganych nalezy zastosowaé ptytki wybiegowe, a spoine

konhczy¢ poza przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin ptytke nalezy usungc.
Obrobke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowaé inng obrébke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy
3% tej grubosci. Spoiny powinny by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu
kohcach krétkich spoin w odlegtos$ci 10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny
tagczgce gtéwne elementy nosne konstrukcji (np. pasy ze Srodnikiem). Wszystkie spoiny powinny
posiada¢ poziom jakosci (klase) zgodny z dokumentacjq projektowq i projektem technologicznym
spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe
nieniszczqce badania okresla sie wg PN-M-69703:1975 [40]. Dla ztgcz wymaga sie zachowania klasy
wadliwosci wg PN-EN ISO 17637 [16].

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu
miejscowego zmniejszenia grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie
powinny mie¢ wirgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnieé.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inspektor tak zadecyduije, przed wykonaniem spawanych potgczen
montazowych, bqdz statych konstrukciji nalezy wykonaé spoiny prébne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole.
5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukciji muszg by¢ przed wysytkg zabezpieczone wedtug STWIORB M-14.02.01 [2] i
M-14.02.02 [3]. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, 1j. przygotowania powierzchni i
nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidzione w motzliwie wczesnej fazie wytwarzania
konstrukcii.

5.2.11. Odbidr konstrukciji u wytwodrcy

W komisji odbierajqcej, ktérej sktad ustala Inspektor, powinien uczestniczyé przedstawiciel

przedsiebiorstwa montujgcego most.
Wytwdrca powinien przedstawi¢ komisji:

rysunki warsztatowe,
dziennik wytwarzania,
atesty uzytych materiatow,
Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,
protokoty odbioréw czesciowych,
protokét z probnego montazu, a jedli prébny montaz nie byt przewidywany, protokdt z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukciji,
inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,
mase elementdw,
) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajacej wszystkie zmiany wynikte w czasie

wytwarzania konstrukcii stalowej.

Elementy konstrukcii stalowej przeznaczone do transportu z wytwédrni powinny mie¢ wykonane

oznakowanie, ktére powinno by¢ zgodne z planem montazu.

SobrN=

0 ® N
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5.3. Sktadanie konstrukciji
5.3.1. Przemieszczanie elementdw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ fransportowane do miejsca wbudowania

w sposdb gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigdw:

— roboty powinna wykonywaé¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

— elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa,

— nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysokos$é 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do
procesu podnoszenia,

— jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny byé naprawione przez
Wykonawce.

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do
podnoszenia lub zamocowania elementdw wymaga zgody Inspektora. Moze on zazgdad wykonania
obliczen sprawdzajgcych skutki zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.3.2. Potgczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogq by<é wykonane przy zapewnieniu
warunkdéw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiednigj
temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu od wiatréw. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy
powinny by¢ przewidzione w dokumentacji projektowej. Jedli zachodzi potrzeba wykonania
dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to zaakceptowane przez Inspektora wpisem do
dziennika budowy. Inspektor w takim przypadku moze zazgdac¢ dodatkowych obliczen ilustrujgcych
wptyw dodatkowego spawania na prace konstrukcii.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6] i punktem 5.2.9
niniejszej STWIORB.

5.6. Osadzenie przeset na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji
zaakceptowanym przez Inspektora. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inspektor
musi dokona¢ ostatecznego odbioru tozysk i podpdr zachowujgc warunki okreslone w PN-S-10050:1989
[6] pkt 2.6.3 i pkt 3.3.1 oraz w STWIORB M-17.01.01 [4]. Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowad
deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku awarii podnosnikdw.
W czasie osadzania elementéw przesta gtdwne elementy muszqg zachowywaé swoje ptaszczyzny.
Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i
klindbw debowych. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywacd sie w obecnosci Inspektora.
Nalezy takze skontrolowaé potozenie osi obiektu, osi wszystkich dzwigaréw gtéwnych (ze sprawdzeniem
ich réwnolegtosci), osi tozysk na wszystkich podporach (z kontrolg ich prostopadtosci wzgledem osi
podtuznej obiektu) oraz rzedne gérnych powierzchni taw podtozyskowych.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwdrni,
gdzie wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej
warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokohczy¢ zgodnie z
STWIORB M-14.02.01 [2].

5.8. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajgce z projektu
montazu konstrukcji ustroju niosqgcego. Zaakceptowany przez Inspektora projekt rusztowan nie moze
by¢ bez jego zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z elementdw sktadanych do wielokrotnego uzytku
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-48090:1996 [41]. Rusztowania drewniane powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10050:1989 [6].

Wykonanie rusztowahn montazowych powinno zapewni¢ prawidtowy dostep do kazdego styku
konstrukciji wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzglednié
mozliwos¢ ich jednoczesnego wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac
zwigzanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi obiektu.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw rusztowan drewnianych:

— odchyiki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekraczac¢ £5% (nie wiecej niz
15¢cm),

— wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej nie powinno by¢ wieksze od *0,5% ich wysokosci (max.3
cm),

— odchyiki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podtuznic) nie powinny przekraczac +2
cm,

— dopuszczalne odchytki rzednych oczepdw i przekrojow elementdéw powinny by¢ nie wieksze niz,
odpowiednio £1 cm i 4%, a dla dtugosci wspornikdw -1 cmi+10 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw rusztowan stalowych:

— odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekraczac¢ 5 cm,

— maksymalne odchytki rzednych gérnych belek wiehczgcych nie powinny przekraczac £2 cm,

— tolerancje odchytek wychylenia rusztowan stalowych — jak dla rusztowanh drewnianych,

- strzatka pomiedzy naciggnieta strung, a poszczegdinymi elementami nie powinna by¢ wieksza:
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a) dla czesci pionowych (w tym stupdw) - 0,1% ich dtugosci (nie wieksza niz 1,5 mm),
b) dla czesci elementdw poziomych - 0,1% (nie wieksza niz 2 mm),
c) dlasciagdw — 0,2% dtugosci (nie wieksza niz 3 mm),
— dopuszczalne ugiecia belek wienczgcych gérnych i belek pomostu rusztowania nie powinny
przekraczac¢ wartosci, odpowiednio 1/400 | oraz 1/200 |,
— dopuszczalne odchytki w montazu rusztowan w zaleznosci od posadowienia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki dla rusztowaé w zaleznosci od typu posadowienia

Lp. Rodzaj odchytek Wartosci  dopuszczalne
w zaleznosci od posadowienia rusztowania [mm]

Rusztowania na klatkach z podktaddw

1 Rozstaw poszczegdlnych podktaddw +50

2 Potozenie srodka podstawy klatki + 100

Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych

3 Rozstaw poszczegdlnych belek rusztu + 100

4 Potozenie $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do | = 100
potozenia wypadkowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1],
pkt 6. Kontrola robdét obejmuje badania przeprowadzane w wytwédrni i na placu budowy. Badania
materiatéw, elekirod, potqczeh powinny by¢ przeprowadzane w wytwdrni. Badania innych elementéw
powinny by¢ przeprowadzane w wytworni lub na budowie w zaleznosci, gdzie sg wykonywane dane
roboty. Jako$¢ robdt wykonywanych na placu budowy powinna byé taka sama, jak jakos¢ robdt
wykonywanych w wytworni. Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych
przez siebie roboét, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inspektora. Wykonawca ponosi koszty wszystkich
badan.

Inspektor jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych

i odbioréw czesciowych na czas, na ktéry nalezy przerwaé roboty. W zaleznosci od wyniku badan

Inspektor podejmuje decyzje o kontynuowaniu robét.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

W badaniach kontrolnych stali i wyrobdw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan
podanych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestdw producenta na
wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i pordéwnaé je z wymaganiami
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiardw elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci i

szerokosci powinno by¢ dokonywane z doktadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z

doktadnoécig do 0,1 mm. Jezeli doktadnos¢ wymiardw liniowych elementéw konstrukcyjnych nie

zostata okre$lona w dokumentaciji projektowej ani ST powinna znajdowacd sie w granicach podanych
ponizej:

a) dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (paséw sciskanych) od podpory do podpory lub od
wezta do wezta stezen wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw
rozcigganych odchytki mogg by¢ dwukrotnie wieksze,

b) dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie
punktdw przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm,

c) dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementédw konstrukcyjnych
podano w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.4,

d) styki spawane nalezy wykonac¢ z takg doktadnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie
elementéw nie przekraczaty 1 mm,

e) wymiary liniowe elementdw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$¢ nie zostata podana
w dokumentaciji projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.1,

f)  dopuszczalne zatamanie przy Sciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN-S-10050:1989 [6],
pkt 2.4.2.6,

g) dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN-S-10050:1989 [4]. pkt 2.4.2.7.

6.4. Sprawdzenie wymiaréw konstrukciji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpieto$¢, wysokose, rozstaw dzwigardw, siatke kratownicy z

uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, dtugosci przedziatdw i rozpietosci belek pomostu,

— przekroje wszystkich belek i wszystkich pretdw w diwigarach kratowych, rozstaw przepon i

przewigzek, rozstaw stezeh poprzecznych i zeber stezajgcych S$rodniki blachownic, rozstaw
katownikéw do przymocowania mostownic.
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Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiardw powinny by¢ zgodne z
dokumentacjqg projektowq i rysunkami warsztatowymi.

6.5. Sprawdzenie robot spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jaokosci i odbiorowi. Wykonawca

zobowigzany jest wykonaé badania spoin zlecajgc ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z

PN-EN ISO 14731 [54], a nastepnie udostepni¢ ich wyniki Inspektorowi. Inspektor moze zarzgdzi¢

dodatkowe badania spoiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca

zobowigzany jest prowadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramdw i protokotéw oraz
przekaza¢ jg Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy poddac
zardwno spoiny wykonane w wytworni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole
spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan nieniszczgcych (badania wizualne VT, radiograficzne

RT, ultradzwiekowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczgcych w ograniczonym

zakresie.

Jezeli dokumentacija projektowa ani ST nie precyzujq inaczej mozna przyjgé badania dla robdt
spawalniczych i wymagania dla spoin podane w dalszym ciggu:

1) wymagania dotyczgce tolerancji ogdlnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920
[53].

2) osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiadac uprawnienia panstwowe uzyskane w
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w  Gliwicach. Wszystkie prace
spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne
uprawnienia. Spawacze powinni posiadac¢ certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w
PN-EN ISO 9712 [47]. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukciji spawacze powinni by¢ wpisani do
dziennika spawania wraz z znakami identyfikujgcymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku
spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej i
technologiczne] jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na
biezgco i przedstawianie go do akceptacji Inspektorowi jest odpowiedzialny Wykonawca,

3) badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10050:1989 [6]. Badania te
polegajg na sprawdzeniu, czy materiaty spawalnicze majg afesty wydane przez producenta,
gwarantujgce zgodnos¢ z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostat przekroczony okres waznosci
gwaranciji. Atest producenta materiatdw spawalniczych powinien zawiera¢ informacje o sktadzie
chemicznym spoiwa (zawarto$¢ C, P i S) oraz jego wtasciwosci mechanicznych (wytrzymato$é na
rozcigganie, granica plastycznosci, wydtuzenie i przewezenie),

4) niedopuszczalne sqg rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Szczelno$¢ spoin w
przekrojach zamknietych nalezy sprawdzaé sprezonym powietrzem. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonawca, ktéry jest zobowigzany dostarczyé wyniki testow Inspektorowi.
Kohcowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po
ich wykonaniu:

a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970 [9]. Badaniu wizualnemu podlega
100% dtugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielo$ci niezgodnosci
zewnetrznych nalezy stosowad spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj
niezgodnosci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [14] okresli¢
rzeczywisty poziom jakosci ztgczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole.
Protokdt powinien zawierac:

— nazwe wykonawcy elementu,

- nazwe firmy przeprowadzajgcej badania,

— identyfikacje badanego materiatu,

— materiat,

— rodzqj ztqcza,

— grubos$¢ materiatu,

— metode spawania,

— kryteria odbioru,

— niezgodnosci spawalnicze przekraczajgce kryteria odbioru i ich lokalizacja,
— zakres badan,

—  przyrzgdy stosowane podczas badan,

—  wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,

- wykazy szczegotdw, ktdre zostaty objete uzgodnieniami,

— nazwisko osoby przeprowadzajgcej badanie i date badania,

b) badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywa¢ mogq jedynie laboratoria zaakceptowane
przez Komisje Kwadlifikacyjng podczas przewodu kwalifikujgcego wytwdrnie dysponujgce
odpowiednio uprawnionym personelem i sprzetem. Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢
petng dokumentacje badan w postaci radiogramdw i protokotdw i przekazac jg Inspektorowi
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne lub ultradzwiekowe obejmujg
wszystkie ztgcza doczotowe lub teowe o petnym przetopie na catej dtugosci. Wybdr konkretnej
metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badah do akceptacji Inspektora. Przy wyborze
metody badania nalezy kierowad sie zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635
[8]. Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435 [21]. Na radiogramie powinny by¢
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podane: jego numer, nazwa wytwdorni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN ISO 19232-1 [25].
Poziom akceptaciji nalezy okredlic wg PN-EN ISO 10675-1 [11]. Badania ultradzwiekowe nalezy
wykonywaé wg PN-EN ISO 16810 [24] oraz PN-EN ISO 23279 [23], PN-EN ISO 17640 [22], PN-M-
70055.01:1989 [17]. Poziom akceptaciji nalezy okreslic wg PN-EN ISO 11666 [12]. Na konstrukcii,
obok kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie
przeswietlen (RT) lub badanh ultradzwiekowych (UT), a na okres przeswietlania spoiny nalezy
umiesci¢ na konstrukcji oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

Zdjecie spoiny powinno znajdowadé sie w $rodku radiogramu tak, aby przeswietlenie objeto
réwniez materiat tgczonych elementéw z obu stron spoiny na szerokosci rownej co najmniej
szerokosci lica spoiny. Na radiogramie powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytworni
oraz wskaznik jakosci obrazu (I1Ql),

c) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmujg: 100% spoin doczotowych i
teowych o niepetnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50%
spoin pachwinowych wykonanych na montazu. Wybdr konkretnej metody badania nalezy
przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inspektora. Badania magnetyczno proszkowe
nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17638 [26]. Poziom akceptacji nalezy okredlic wg PN-EN ISO
23278:2015-05 [27]. Badania penetracyjne nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 571 [10]. Poziom
akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23277 [28],

5) ptyty prébne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametréw takich samych jak
przy wykonywaniu ztgczy spawanych konstrukcji. Nalezy wykona¢ badania:

— sktadu chemicznego stopiwa (zawartos¢ C, P i S),

— badania mechaniczne wtasnosci stopiwa,

— préba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy spawanych,

- préba zginania ztgczy,

— badanie udarnosci ztqczy z karbem w ksztatcie litery V,

— badanie plastycznosci ztgczy spawanych,

— badanie rozktadu twardosci w ztgczu spawanym,

— badania metalograficzne.

Badania niszczgce nalezy wykonac wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989 [4].

6) jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna okreslic wymagane poziomy
jakosci ztgcz spawanych jak ponizej:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg [14] i wg [42],

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztgcza 1 [11] (poziom jakosci wg [14] ),
c) badanie ultradzwiekowe: wymagany poziom akceptaciji ztgcza 2 wg [12] (poziom jakosci wg
[14]).

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg [14],
e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg [27] (poziom jakosci wg
[14]),

7) spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badanh joko nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy
usungé w sposdb niepowodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych
naprezen. Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy poddaé ponownemu badaniu
w petnym zakresie. Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i
dokumentacje zawierajgcq protokoty w celu przedstawienia ich Inspektorowi dla prowadzenia
procedury odbiorczej oraz wtgczenia ich do dokumentacii odbioru konstrukcii.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora
wraz z projektantem konstrukciji, czy przekroczone odchytki wptywajq na bezpieczenhstwo, uzytkowanie
lub wyglad, Inspektor podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie
dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczes$nie podstawe do obnizenia
umdwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad. Usuwanie odchytek powinno

by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050 [6].

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspekfora stanowiq

cze$¢ dokumentacii odbioru obiektu.

6.7. Kontrola rusztowan

6.7.1. Kontrola rusztowania bezposérednio po ich wykonaniu

Badanie rusztowan nalezy przeprowadzac¢ dwuetapowo, 1. bezposrednio po ich wykonaniu
oraz w czasie eksploatacii.

Podstawowy przeglgd rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy
przeprowadzi¢ przed odbiorem w zakresie:

— sprawdzenia stanu podtoza (zaswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badan
podtoza),

— sprawdzenia materiatdw, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestéw),

— sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewnetrzne),

— sprawdzenia geometri — kontrola wymiardw zmontowanych rusztowah z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek,

— sprawdzenia poprawnosci wykonania stezen i sciagdw (ogledziny zewnetrze),
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— sprawdzenia potgczeh (kontrola tgcznikdw elementdw rusztowania),

— sprawdzenia odksztatceh i uszkodzeh elementdw rusztowan oraz oznakowania miejsc
niebezpiecznych - nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prostoliniowos¢ czesci pionowych,
przenoszgcych obcigzenie pionowe (ogledziny zewnetrzne),

— sprawdzenia wyposazenia, np. pomostdw roboczych (ogledziny zewnetrze),

— sprawdzenia lokalizacji wzgledem linii energetycznych (ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci),

— sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).

Poza powyzszymi wymogami, konstrukcje rusztowan i pomostdéw roboczych powinny byé
sprawdzone na sity wywotane obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od
pracujgcych na niej ludzi i od ciezaru narzedzi, materiatéw pomocniczych i urzqgdzen. Badania
odbiorcze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementdw sktadanych polegajg na
stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowaé z wymaganiami technicznymi podanymi w normie
przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamodwieniu dla danego
obiektu inzynierskiego. Rusztowanie nie moze by¢ dopuszczone do eksploatacji przed dokonaniem
odbioru.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikdéw i ustalen
uzyskanych z badan i ogledzin w formie protokotu. Protokdt z badan odbiorczych rusztowan powinien
zawierac sktad komisji, date, zakres wykonanych badan, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchytki
od dokumentaciji projektowej oraz stwierdzenie o dopuszczalnosci rusztowan do eksploatacii.

6.7.2. Kontrola rusztowan w trakcie eksploatacii

W trakcie eksploatacii rusztowania powinny podlega¢ kontroli w postaci nastepujgcych
przeglgddw technicznych:

- przeglad codzienny — dokonywany przez pracownikdw pracujgcych na rusztowaniu. Przeglad
polega na sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznato uszkodzen lub odksztatcen, czy instalacja
elektryczna jest dobrze zaizolowana i nie ma stycznosci z konstrukcjq rusztowania, czy wtasciwy jest
stan wyposazenia rusztowania oraz czy nie pojawity sie zjawiska majgce ujemny wptyw na
bezpieczenstwo rusztowania,

- przeglad dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub pracownika
inzynieryjno-technicznego (kierownika budowy); przeglgd ma na celu sprawdzenie czy w konstrukciji
rusztowania nie zaszty zmiany mogqgce spowodowac katastrofe budowlang lub  stworzyé
niebezpieczne warunki eksploatacji rusztowan,

- przeglad dorazny — przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania dtuzszej niz 2 tygodnie i
dokonywany komisyjnie z udziatem maijstra, brygadzisty i Inspektora; czynnosci sprawdzajgce sg
analogiczne do przeglgdu codziennego i dekadowego; przeglgd taki moze by¢ zarzgdzony w
kazdym terminie przez organ nadzoru budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przeglgddw usterki powinny by¢ natychmiast usuniete, koniecznie przed
przystgpieniem do pracy. Za wykonanie przeglgdu odpowiedzialny jest Inspektor wraz z Wykonawcg.
Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikdw i ustalen
uzyskanych z badan i ogledzin w formie protokotu. Protokdt badan okresowych rusztowan powinien
zawiera¢ sktad komisji i date wykonania badan, przyczyne prowadzenia badan, zakres badanh wraz z
ich wynikami, a takze wykaz zauwazonych usterek i warunki prowadzenia prac na rusztowaniach.
Wyniki przeglgdéw dekadowych i doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy przez osoby
dokonujgce przeglgddw.

Po zakonhczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokonaé kontroli
rusztowania i sporzqdzi¢ protokdt przekazania rusztowania do demontazu, ktéry powinien byé
przeprowadzony wedtug zasad zawartych w instrukcji i uwag wynikajgcych z kontroli stanu
technicznego rusztowania dokonanej przed demontazem.

6.8. Kontrola w czasie montazu konstrukcji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowiqzuje biezgca kontrola, ktéra ma na celu:

— sprawdzenie potgczeh montazowych,

— sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukcii,

— sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukciji nalezy wykonac po jej opuszczeniu z rusztowan na
tozyska. Sprawdzenie to powinno polegac na:

— kontroli potozenia w planie osi mostu, osi dzwigardw gtéwnych oraz srodkéw weztdéw pasa dolnego i
gérnego kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej tfrzech wyznaczonych punktéw na
dtugosci blachownicy (pomiar nalezy wykonac¢ za pomocq tasmy stalowej i teodolitu),

— kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),

-~ konftroli wygiecia pretéw Sciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia srodnika blachownicy,

— kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujgcymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekraczac
odchytek obowigzujgcych przy wykonywaniu konstrukcji w wytwdrmi. Sprawdzenie podniesienia
wykonawczego nalezy wykonaé po ztozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem
potgczeh montazowych oraz po catkowitym wykonaniu stykdw montazowych i ustawieniu konstrukcii
na tozyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno rdzni¢ sie o wiecej niz 10% projektowanej strzatki,
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przy spetnieniu warunku, ze zachowany jest ptynny przebieg linii wygiecia wstepnego (odchytka réznic
rzednych w sgsiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest tona (1) stali spawanych elementdéw konstrukcji wykonanych i
zamontowanych na zamdwienie zgodnie z dokumentacjqg projektowq.

Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie z dokumentacjq projektowq, zwiekszony Ilub
zmniejszony o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych przez Inspektora zmian, sprawdzonych na placu
budowy. Zaréwno Inspektor jok i Wykonawca mogq zgdaé kohcowego sprawdzenia tonazu,
w przypadku watpliwosci. Zgdanie Wykonawcy musi by¢ zgtoszone na pismie.

Ciezar witasciwy stali nalezy przyjmowaé wedtug polskich norm. Naddatki wynikajgce
z zastosowania przez Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sg
zaliczane do tonazu. Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych. Ciezar spoin wlicza sie do tonazu
konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potrgca sie z tonazu otwordw iwcie¢ o powierzchni
mniejszej od 0,01m?2.

Jednostkg obmiarowg wykonania podparcia konstrukcji
podparcia (np. w postaci klindw debowych).

Jednostkg obmiarowqg elementéw typowych (np. klatek mostowych) jest sztuka (szt.)
zakupionego i zamontowanego elementu stalowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt

jest sztuka (szt.) wykonanego

8.

Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania

zgodnie z PN-S-10050 [6].

8.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw cze$ciowych sporzadza Inspektor po zapoznaniu sie z programem
wytwarzania konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowiq integralng cze$¢ akceptacji
programoéw. Odbiory czes$ciowe nastepujg na podstawie wynikéw testdéw opisanych w pkcie 6 niniejszej
specyfikaciji.

8.3. Odbiér koncowy

Koncowy odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukohczeniu obiektu

(ukohczone majqg by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.). Obiekt

mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkdw okreslonych w pkcie 2.8 PN-S-

10050:1989 [6]. Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong

dokumentacje projektowq zawierajgcqg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz

inwentaryzacje powykonawczqg obiektu mostowego.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy
sporzqdzi¢ protokdt odbioru kohcowego zawierajgey:

1) date, migjsce i przedmiot spisanego protokotu;

2) nazwiska przedstawicieli:

- Inspektforaq,

- jednostki przejmujgcej most w administracje,

- wykonawcy montazu,

- jednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;

3) oswiadczenie jednostki przejmujgcej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentacii budowy w sktad ktdrej wchodzq:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

- dziennik wytwarzania w wytwérni,

- dziennik budowy,

- atesty materiatdow uzytych w wytworni i podczas montazu,

- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,
- protokoty odbiorow czesciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacjg projektowqg i wymaganiami
specyfikacji;

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majgcych
wptywu na nosnos¢, walory uzytkowe i trwato$é¢ obiektu (mogg mie¢ wptyw na naleznosé za
wykonane roboty);

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkdw eksploatacii;

7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnodci podano w STWIORB  D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie konstrukciji stalowej obejmuje:
a) w zakresie wytworzenia konstrukciji:
- przygotowanie rysunkdw warsztatowych,
- przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,
—  dostarczenie materiatdw i wszystkich pozostatych srodkdw produkcii,
- badanie materiatéw,
- wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
- prowadzenie badanh robdt spawalniczych,
- zapewnienie tgcznikdw do montazu na budowie,
- prébny montaz oraz oznakowanie elementédw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na
budowie,
b) w zakresie montazu na budowie:
—  dostarczenie programu montazu i scalania konstrukgcii,
- odbidr konstrukciji w wytworni i transport na budowe,
- przygotowanie placu montazowego,
- wykonanie rusztowan i pomostdw roboczych,
- wykonanie montazu wstepnego i kohcowego,
- badanie potgczen w tym nieniszczgcych,
- rozebranie wszystkich konstrukciji pomocniczych,
- usuniecie materiatéw pomocniczych i odpaddw poza pas drogowy.
c) w zakresie wykonania podparé:
—  zapewnienie niezbednych srodkdw produkcii,
- prace pomiarowe,
- opracowanie harmonogramu i projektu montazu podparcia,
- regulacje i zamocowanie podparcia,
- wykonanie i rozebranie rusztowan,
—  oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatéw pomocniczych,
- wykonanie badan i pomiaréw.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmujq réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sqg
przekazywane Zamawidjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-14.02.01 Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
3. M-14.02.02 Naftryskiwanie cieplne powtok cynkowych
4,  M-17.01.01 tozyska elastomerowe
5. M-20.01.07 Prébne obcigzenie obiektu mostowego
10.2. Normy
6. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
7. PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych —
i Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych —

Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych

8. PN-EN ISO 17635:2017 Badania nieniszczgce spoin - Zasady ogdine dotyczgce metdali
(oryg.)

9. PN-EN ISO 17637:2017 Spawalnictwo - Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -
Badania wizualne

10.  PN-ENISO 3452-1:2013-08 Badania nieniszczgce - Badania penetracyjne - Zasady
ogdlne

11.  PN-ENISO 10675-1:2017-02 Badania nieniszczgce spoin — Czes$¢ 1: Ocena ztgczy
spawanych ze stali, niklu, tytanu iich stopdw na podstawie

radiografii — Poziomy akceptaciji

12. PN-ENISO 11666:2011 Badanie nieniszczgce ztgczy spawanych — Badanie
ultradzwiekowe ztqczy spawanych - Poziomy akceptacii.
13.  PN-ENISO 9692-1:2014 Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczqce

przygotowania ztgczy — Cze$¢ 1: Reczne spawanie tukowe,
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34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN ISO 5817:2014-05

PN-EN ISO 9013:2017

PN-EN ISO 17637:2017

PN-M-70055.01:1989

PN-EN 10204:2006
PN-M-69014:1975

PN-M-69016:1975

PN-EN ISO 17636-1:2013

PN-EN ISO 17640:2018

PN-EN ISO
23279:2017
PN-EN ISO
16810:2014
PN-EN SO 19232-
1:2013

PN-EN ISO
17638:2017-01
PN-EN ISO
23278:2015-05
PN-EN ISO
23277:2015-05
PN-EN ISO
14175:2009
PN-EN ISO
14174:2012

PN-EN ISO
17632:2016-02

PN-EN ISO
18275:2012

PN-EN ISO
14341:2011

PN-EN ISO 636:2017-
08

PN-EN ISO
18276:2017-05

PN-EN ISO
3580:2017-07

PN-EN ISO
13918:2010
PN-EN 15273-

spawanie tukowe elektrodg metalowqg w ostonie gazdw,

spawanie gazowe, spawanie metodq TIG i spawanie wigzkg

stali

niezgodnosci spawalniczych
Ciecie termiczne - Klasyfikacja ciecia termicznego —
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci

Spawalnictwo — Badania nieniszczgce ztgczy spawanych —

Badania wizualne

Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych.

Postanowienia ogdine.
Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentdw kontroli

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i

niskostopowych. Przygotowanie brzegdw do spawania
Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub
mieszanek gazowych stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegdéw do spawania

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania
radiograficzne ztqczy spawanych

Badania nieniszczgce spoin -- Badania ultradzwiekowe --
Techniki, poziomy badania i ocena

Badania nieniszczgce spoin -- Badania ultradZzwiekowe --
Charakterystyka nieciggtosci w spoinach

Badania nieniszczgce - Badania ultradzwiekowe — Czesc
1: Zasady ogdine

Badania nieniszczgce -- Jako$¢ obrazu radiogramow --
Czes¢ 1: Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu za
pomocq wskaznikdw jakosci obrazu typu precikowego
Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-
proszkowe (oryg.)

Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-
proszkowe spoin - Poziomy akceptacji (oryg.)

Badania nieniszczgce spoin -- Badania penefracyjne --
Poziomy akceptaciji

Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny
gazéw do spawania i proceséw pokrewnych

Materiaty dodatkowe do spawania -- Topniki do
spawania tukiem krytym i spawania elekirozuzlowego --
Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elekirodowe
proszkowe do spawania tukowego elektrodg metalowq,
w ostonie gazu i bez ostony gazu, stali niestopowych i
drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone
do recznego spawania tukowego elektrodg metalowqg
stali o wysokiej wytrzymatosci -- Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elekirodowe
i sftopiwo do spawania tukowego elekirodg metalowg w
ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych --
Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania -- Prety, druty i
stopiwa do spawania elekirodg wolframowqg w ostonie
gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych -
- Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty proszkowe
do spawania tukowego elekirodg metalowq, w ostonie
gazu i bez ostony gazu, stali o wysokiej wytrzymatosci --
Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone
do recznego spawania tukowego elektrodg metalowqg
stali odpornych na petzanie -- Klasyfikacja

Spawanie - Kotki i pierécienie ceramiczne do zgrzewania
tukowego kotkdw (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)

Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu iich stopdw
(z wyjatkiem spawanych wigzkg) — Poziomy jakosci wedtug
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

54,

55.

56.

3+A1:2017-03
PN-EN 15273-
2+A1:2017-03
PN-M-69703:1975

PN-M-48090:1996

PN-EN ISO
10042:2008

PN-M-69430:1991

PN-EN ISO
14174:2012

PN-M-69356:1967
PN-EN ISO 2560:2010

PN-EN ISO 9712:2012

PN-EN ISO
9692-2:2002
PN-M-69013:1965

PN-M-69017:1965

PN-M-69018:1988

PN-EN ISO 6947:2011
PN-EN ISO
13920:2000

PN-EN ISO
14731:2008

PN-EN 1994-1-1:2008

PN-EN ISO
14171:2016-10

Kolejnictwo — Skrajnie — Czes¢ 2: Skrajnia pojazddw
szynowych (oryg.)

Spawalnictwo. Wady ztqczy spawanych. Nazwy i
okreslenia

Rusztowania stalowe z elementdw sktadanych do
budowy mostdéw. Wymagania i badania przy odbiorze
zmontowanych rusztowan

Spawanie - Ztgcza spawane tukowo w aluminium i jego
stopach - Poziomy jakosci dla niezgodnosci
spawalniczych

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i
napawania. Ogdélne wymagania i badania

Materiaty dodatkowe do spawania -- Topniki do
spawania tukiem krytym i spawania elekirozuzlowego --
Klasyfikacja

Topniki do spawania zuzlowego

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone
do recznego spawania tukowego elektrodg metalowg
stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja
(oryg.)

Badania nieniszczgce -- Kwalifikacja i certyfikacja
personelu badah nieniszczgcych

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegdw
do spawania - Cze$¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym
Spawanie gazowe stali niskoweglowych i
niskostopowych. Rowki do spawania

Spawanie argonowe elekirodg nietopliwg stali
stfopowych. Rowki do spawania

Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegdw do spawania
Spawanie i procesy pokrewne -- Pozycje spawania
Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczgce konstrukcji
spawanych - Wymiary liniowe i katy - Ksztatt i potozenie
Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialno$é

Eurokod 4 - Projektowanie zespolonych konstrukcji
stalowo-betonowych — Czes¢ 1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkdéw

Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elekirodowe
lite, druty elekirodowe proszkowe i kombinacje
elektroda/topnik do spawania tukiem krytym stali
niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja
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M -14.02.01a. POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI
STALOWEJ OCYNKOWANEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.
1.2 Przedmiot STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowiq czesé
Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej obiektdw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba - wyréb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjacq, ktdra spetnia przede
wszystkim funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punkiu rosy nastepuje wykraplanie sie
wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujgcy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowq, majgcg rézne funkcje, np.
izolacyjna, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu,

itp.
1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.
1.4.7. Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powtoki cynkowej poprzez zanurzenie w kgpieli cynkowe;.

1.4.8. Natryskiwanie cieplne powtok metalowych (metalizacja) - naktadanie na powierzchnie stalowe
powtoki cynkowej, aluminiowej lub ich stopdw poprzez natrysk ogniowy lub tukowy.

1.4.9. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5.0gdélne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

[1]. pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg
Normq lub aprobatg techniczng IBDIM lub europejskg aprobatq techniczng, a takze kart technicznych
poszczegdlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci ogdlne materiatéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowac¢ materiaty malarskie, nalezgce do jednego systemu, nadajgce sie na
ocynkowane powierzchnie stalowe. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq lub ST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie poddaje inaczej, nalezy zastosowaé powtoke malarskg o
pietnastoletniej trwato$ci w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2]. Trwato$¢ catkowitego
zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 25 lat. Wykonawca
powinien zastosowaé system powtokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy
warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w
srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg projektowq, okreslonej zgodnie z PN-EN-
ISO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest
wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ jg w pierwszym rzedzie
na danych z praktyki, odnoszgcych sie do podobnych przypadkédw zastosowan, determinowanych
przez warunki Srodowiskowe, ksztatt konstrukciji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposéb
aplikacji materiatu.
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Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatdw bedzie dokonane przez Inspektora po ocenie
wykonanych przez Wykonawce prébnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.3).
Miejsca do prob wskazuje Inspektor wybierajgc miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozyciji
na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.3. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,Zaleceniach do
wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeh konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych” [31].

2.3.1. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwanie cieplne

Zgodnie z zaleceniami [31] na ocynkowang natryskowo powierzchnie nalezy zastosowad
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug zasad podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo

Grubosc
N P i . Powlok Powtoka Powtoka catkowita
sgtzgvrr?u réygo ovrv]o‘me ow TO a miedzy- nawierzch- | powtok
Y powierzchni gruntfowa |\ arstwow | niowa malarskich
a (um)

Metdalizacyjn | Sa3, powtoka | EP, EP | EP, EP Misc, | PUR 240-320
o-malarski cynkowa natrys- | Misc, EP|EP (R) AY

kiwana cieplnie, | (R) PS

powtoka uszczel-

nicjgca o gr. 20

um (grubo$¢ | PS lub EP; | - PS 180-240

powtoki EP  Misc;

uszczelnigjgcej EP(R)

nie wlicza sie do

catkowitej

grubosci zestawu

malarskiego)

2.3.2. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane ogniowo

Zgodnie z zaleceniami [31] na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowaé jeden z
systemow podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Powtoki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubosc
systemu | gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa | catkowita
suchych powtok
(um)
Cl PVC PVC PVC 160-400
C2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

Misc - wypetniacze ptatkowe,

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiioksanowe.

2.4. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do natozenia powtoki metalizacyjnej oraz samo natozenie powtoki
cynkowej (metodg cynkowania ogniowego bgdz natryskiwania cieplnego) sq przedmiotem oddzielnej
specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do natozenia
powtok malarskich przez oczyszczenie sprezonym powietrzem, wodq z dodatkiem detergentéw lub w
inny sposdb zalecony przez producenta zestawu malarskiego.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacie Inspektora.
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3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktdw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do
metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowad urzqgdzenie myjgce, zapewniajgce cisnienie
minimum 20 MPa o wydajnoséci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowal zwyktg pompe
wirnikowq. Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadto zasilane sprezonym
powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowacé siatki fosforobrgzowe o gestosci zalecanej przez
producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktadac za pomocqg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu
i pod kgtem zalecanym przez producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o
duzej zawartosci czesci statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa,
o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad
w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesiecznym terminie wykonania robot
potrzebne sg 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane
jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzqadzeh do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylaciji. Wydajnos¢ instalaciji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego
gromadzenia sie rozpuszczalnikdw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezgco
wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniaé powietrze; czestos¢ wymian warunkuje
wielko$¢ wentylatorow.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok i
warunkdéw atmosferycznych:

— tadme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO
8502 (PN-EN ISO 8502-5 [22] , PN-EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen
jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punkiu rosy lub przyrzad do odczytu
punktu rosy,

— grubo$ciomierz do pomiaru grubosci powtok .

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Prawidtowe ustalenie
parametrdw malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacije
Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" [1], pkt 4.

4.2, Sktadowanie materiatéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym
magazynéw materiatéw tatwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400 [4]. Temperatura wewnaqtrz
pomieszczeh magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny byé
przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwaranciji i warunkach
przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢é umieszczona etykieta zawierajgca
nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe farby,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— warunki przechowywania,

—  klase bezpieczenhstwa pozarowego,

— opis srodkéw ostroznoscii wymagan bhp,

— nr PN lub informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng.

4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobdw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac sie z zachowaniem
obowiqzujgcych przepisdbw © przewozie materiatdw niebezpiecznych okreSlonych w normach
przedmiotowych i wg PN-89/C-81400 [4].

4.4, Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtokg gruntujgcg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich
warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wptywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych,
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betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemiq. Zagruntowane elementy mogq

by¢ fransportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdine zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypetni odpowiednie protokoty,
ktérych wzory zostaty przedstawione w zatgcznikach do niniejszej STWIORB i przedstawi je Inspektorowi
do zatwierdzenia.

Niniejsza STWIORB obejmuje natozenie powtok malarskich na powierzchnie ocynkowang.
Przygotowanie powierzchni do cynkowania oraz natozenie powtoki cynkowej sq przedmiotem odrebnej
specyfikaciji.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego
powinien przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak
przewiduje kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamdwienia,

— ew. pozwolenie na wytwarzanie odpaddw, zgodnie z Ustawqg o odpadach [29] lub przedstawienie
bezodpadowej technologii wykonania zamédwienia,

- dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje osoby kierujgcej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w
dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.

Jedli okreSlona w warunkach zamdwienia data zakohczenia robdt wypada pdzniej niz 15
wrzeénia, Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia
prac w ostonach pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla jakosci robdt warunki mikroklimatyczne.
Wykonawca musi udokumentowad, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnic jakos¢ zgodnq z
odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawcq jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczeh
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firmg
specjalizujgcq sie w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposdéb wigzqcy:

— sktad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikacii,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprzet robdt podstawowych,

- sposdb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

— technologie i organizacje usuwania odpadow,

— organizacje dostaw materiatdéw i metodyke kontroli ich jakosci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikdw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okredlenie sposobu umozliwiania Inspektorowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czagstkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru kohcowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszqg by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzqg do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentdw i innych konfrahentdw sq zgodne z kartg wyrobu
i technologiami,

— okredlenia zachowania systemdw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO
12944-7:2001 [5] zatgcznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zatgcznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inspektor. Roboty na powierzchniach
referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora i przedstawiciela dostawcy materiatéw.
Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji
uwzgledniajgc rdznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawierac spawy,
potqczenia, krawedrzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielko$ci konstrukciji
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

Powierzchnia zabezpieczenia | Proponowana liczba Propp nowana co.’rkowitq
[m?] powierzchni referencyjnych lPeOf;Iee;ZCCy?:;Céh (m?] powierzchni
<2000 3 12

2000 - 5000 5 25

5001 - 10 000 7 50

10001 - 25 000 7 75

25001 - 50 000 9 100

> 50 000 9 na kazde 50 000 m? 200 na kazde 50 000 m?

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

Niniejsza STWIORB obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni  ocynkowane;.
Przygotowanie powierzchni stali do metalizacji jest przedmiotem odrebnej specyfikacii.

W trakcie przygotowywania powierzchni  Wykonawca wypetni protokdt. Wzdr protokotu zostat
przedstawiony w zatqczniku 2B.

Jezeli producent materiatu nie poddje inaczej, powierzchnie do malowania nalezy przygotowad
przestrzegajgc warunkéw podanych w dalszym ciggu.

5.4.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacii (nie pdzniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢
powtoke metalizacyjng poprzez naniesienie powtoki technologicznej z materiatu od duzej
penetrowalnosci i zwilzalnodci podtoza (na bazie niskoczgsteczkowej zywicy, zuzycie 70-200 g/m2). Do
wykonania powtoki nalezy stosowacé odpowiedniq farbe — sealer. Grubo$¢ powtoki uszczelniajgcej
powinna wynosi¢ 20 um.

Konstrukcje stalowg ocynkowang natryskowo (natryskiwanie cieplne) nalezy przygotowaé do
malowania w sposéb $cisle odpowiadajacy wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez
odttuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli i zattuszczenia nalezy usung¢ np. wodg pod
cis$nieniem, z dodatkiem detergentdw).

5.4.2. Konsfrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)

Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajq uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane
specjalne systemy malarskie, ktére majqg dobrg przyczepnosé do tego typu powierzchni (wg pkt. 2.3.2.).

Miejsca uszkodzeh powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktdére sq zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskac:

1) malujgc powierzchnie w wytwdrni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania
(nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosé powtoki 50-80 um),

2) doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszgc powtoki malarskie na
czystqg uszorstniong powierzchnie

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmujq:

1) mycie wodq pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzgce;.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej joko metode przygotowania powierzchni
zaleca sie metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 - 0,6
mm z przewagqg drobnych frakcji pod kgtem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwracaé uwage, aby nie
uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworzg sie
szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura
powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki
malarskie.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do
+30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 80 %,
nie wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy oraz przy
silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od
punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by S$wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie
schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



112 STWIORB M-14.00.00. KONSTRUKC JE STALOWE

ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprocz ww. warunkdw nalezy przestrzegad
warunkdéw podanych przez producenta materiatéw malarskich w kartach technicznych materiatdw.

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokdt z warunkdw
klimatycznych panujgcych w trakcie robdt. Wzdr protokotu z warunkéw klimatycznych podano w
zatgczniku 1.

5.6. Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sprzetu

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatqg
technicznq IBDIM lub europejskg aprobatqg techniczng.

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelnos¢ opakowania. Inspektor moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg
metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u
Inspektora sporzgdzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatéw i
przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normq PN-EN ISO 1513:1999 [7] i
zapisa¢ w protokole:

— stan opakowania,

— ocene kozuszeniaq,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdziat faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— ocene osadu.

Z kontroli jokodci farb Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokédt. Wzédr protokotu z kontroli
jakosci farb podano w zatgczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadajg sie do uzytku farby
zawiergjgce zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy
wymieszac, zeby ujednorodnic¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $ciSle wg
procedury podanej we wtasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna
zawieraé:

- sposdb mieszania sktadnikdw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencii,
— dozowanie sktadnikdw,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jedli to mozliwe nalezy stosowacé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikédw musi
odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu
przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zuzywania catej ilosci farby
w okresie, w ktérym zachowuje ona swojq zywotnosé.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio po
uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Naktadanie warstw farby
5.7.1. Warunki ogdlne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej
przerwie, nalezy zbadac¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
steze nalezy powierzchnie konstrukcji umy¢ wodg podcisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w
nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc
dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem
kolejnej warstwy nalezy uszorstnic poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z
przewagq frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi
weglowodory aromatyczne).

Jedli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w  wytwdrni powinny zostac
naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej
naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzyé sie w dostateczng ilose
farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywadé poprawek na budowie.
5.7.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgcg nalezy naktadaé na ocynkowang powierzchnie, przygotowang wg pktu
5.4.2 - suchg, pozbawiong produktdw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadacé farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgcag,
a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ niepomalowane
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pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie tfransportu by¢ chronione przy zastosowaniu: -

spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowq ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten

powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mieé postac:

— primera natryskiwanego (grubosé warstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed spawaniem),

-  papieru.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w
temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzic¢
ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie
konstrukciji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona
tuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadaé natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca
inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢é co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowqg mozna naktadaé po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu
powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny zostaé umyte i pokryte warstwqg
nawierzchniowq. Jezeli uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem
miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé obrdbce zaleconej przez
producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowqg nalezy naktadac¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu
drenazowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inspektor powinien odebrac
wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza
nalezy uzupemi¢ tym samym, jak w wytwomi, systemem powtokowym. Warunki aplikacii, jak i sezonowanie
farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jedli miedzywarstwa nie wymaga naprawy,
powierzchnie nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujgco:

— catg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia izanieczyszczenia
jonowe (najlepiej cieptg wodqg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac
czysta wodaq),

- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w  karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowq nalezy ncktadaé na suchg powierzchnie, pozbawionqg zanieczyszczen,
wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w tfemp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki
7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreSlonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocig.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokdt wg zatgcznika 2C.

5.8. Warunki dotyczqce bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacjq niebezpieczng dla robotnikdw. Przed przystgpieniem do prac
zabezpieczeh antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wézki, drabiny itp); pracownicy biorgcy udziat w
procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczag,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym [28],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i
preparatach chemicznych [32] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sg wymagane
specyficzne §rodki ochrony i zapoznaé pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym
materiatéw,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonaé¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajgce zanieczyszczeniu gleby i wod.

— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacjg
nalezy sprawdzi¢ czy odciggi wywiewne sq w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparéw
rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To
samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknietych (np. konstrukcji  skrzynkowych). Opary
rozpuszczalnikbw sqg ciezsze od powietrza stgd gromadzq sie w najnizszych partiach; wyciggane
powietrze musi by¢ uzupetniane $wiezym,

- przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowac i usungé mozliwe zrddta ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzgdzenia elektryczne nie bedqgce w wersji przeciwwybuchowej),

- w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzié, czy powierzchnie przeznaczone do
malowania nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami stohca). Farby nie powinno naktadad sie
na powierzchnie, ktérych temperatura przekracza 40°C,

- sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztqczki przetestowad cisnieniem wyzszym od
roboczego,

— Scisle przestrzegac wszystkich zapisdw rozporzgdzenia [28].
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5.9. Warunki gwaranciji

Zamawiajgcy w umowie z Wykonawcqg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie
okresli¢ kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej
nie zostato ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przeglgdu gwarancyjnego, ktére nastgpi 5 lat po dacie
odbioru kohcowego,

b) ocena stanu powtoki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok (wzdér raportu
podano w zatgczniku nr 4), w ktérym oceniane bedq:

— stan powtok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-
3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],

—  przyczepnos$¢ powtok metodqg nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i
metodg odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzgdu, ktérym bedzie
wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwadlifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych
wystepuje skorodowanie wieksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie
powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytgczajgc uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drég; adhezia do podtoza i adhezja
miedzywarstwowa powtok powinna miec stopienh 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powtok z farb
tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO
4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzeh elementu (do 0,05% powierzchni
elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ [1]
pkt.6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Mozna stosowac jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu
i sfosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [30].

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma., aprobatg
fechniczng IBDIM lub europejskg aprobatg fechniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych
dokumentdw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materiaty nie
spetniajgce wymogdw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inspektorowi karty techniczne poszczegdinych materiatéw. Przed rozpoczeciem
malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzié
prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inspektorowi do
akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego
pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jaoko$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ponizsza STWIORB obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metalizacii.
Przygotowanie powierzchni do natozenia powtoki cynkowej jest przedmiotem odrebnej STWIORB.

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosdci, braku zapyleh
i zanieczyszczeh olejami i smarami

6.3.2. Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowq przeprowadza sie wg ISO/DIS 8502-7 [19] poprzez zdjecie z powierzchni
zattuszczeh metodqg Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika,
a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczoéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem
potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowac metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen,
ktére Swiecq w Swietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni wiattem UV o dtugosci
fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen
ttuszczowych $wieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczeh ttuszczowych, ktére nie
Swiecq w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052 [18]. Na badang powierzchnie
naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane migjsce przyktada sie krgzek
bibuty do sgczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny.
Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krgzki przy swietle dziennym.

RéZnica wyglgdu krazkdw (obecnos$¢ lub brak plamy ttuszczowej) $wiadczy o zattuszczeniu
powierzchni. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
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6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badang powierzchnie
naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez
catg dtugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze i pordbwnuje ze wzorcami
podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni.

Stopieh zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skutecznosé usuniecia zanieczyszczen jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczeh z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN
ISO 8502-5:2005 [22].

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie
zanieczyszczenia za pomocqg trzech tampondw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o
maksymalnym przewodnictwie Suscm-. Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowane;.
Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po
zakohczeniu zdejmowania zanieczyszczeh ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i
umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody
destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktdw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowacé wg tablicy 4.
Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczeh z powierzchni

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 5

2 101 - 1000 10

3 1001 - 5000 20

4 powyzej 5000 20 punktdéw na kazde 5000 m?2

b) Oznaczanie zanieczyszczeh w zdjetej prébce

Oznaczenia dokonuije sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23].

Przewodno$¢ roztworu wody destylowane] ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie
konduktometrem z kompensacjq temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie
przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczeh wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C
podaje sie w Ms/m.

Poziom zanieczyszczeh jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000
[24] i PN-EN ISO 8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegaé¢ pod kgtem sprawnosci uzytego
sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zaleceh dotyczgcych
warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu
schniecia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach
sprzetu i materiatdw nalezy na biezgco kontrolowad grubos¢ naktadanej warstwy mierzgc jej grubosé
na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26] metoda 7B. Wykonywanie i
kontrole robét utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowac tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powtoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, Srubach. Do
»wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacjq projektowq i specyfikacjq projektowa:

— po zagruntowaniu,

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

- wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wirgcen, zmarszczeh, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki
pomarahczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powtok,

—  przyczepno$é powtok,

—  twardos¢ powtoki.
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6.5.1. Wyglgd zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wyglgdu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy Swietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwaciji przyjmuje sie obszar w ksztatcie
kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0.5+ 10m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go
podzieli¢ na czesci rdznigce sie miedzy sobqg i kazdg z nich traktowad joko oddzielna czes$¢. Miejsca
obserwacji powinny byé w réwnomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc
obserwaciji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wyglagdu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwaciji
1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4

3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:

— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujgcq
powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwacii.

6.5.1.1. Ocena wyglgdu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze ztej jakosci farb lub zastosowania
w zestawie farb niewspdtpracujgcych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku
czego wystepuje na ogdt podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:
— grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczgce sie kroplami farby,
— skérka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,
— kratery przebijajgce powtoke do podtoza,
— duze specherzenia,
— zmarszczenia, spekania wgtebne,
— spekania deseniowe.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie
powierzchni.
6.5.1.2. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg koloréw RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki
na minimum 70% miejsc obserwacii oraz klasa Il na maksymalnie 30% miejsc obserwaciji (wg tablicy 6).
Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

100% ocenianej

Lp. | Wady powtoki Klasa ll Klasa lll
1 Zmiana koloru i| Kolor zgodny z kartqg koloréw; | Kolor zgodny z kartg koloréw;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia | nieznaczne réznice w
na zaciekach odcieniu
2 Zanieczyszczeni | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w  formie
a mechaniczne | wmalowane w powtoke lub | pojedynczych zZgrupowan,
osadzone w warstwie | ktérych  powierzchnia  nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
3 Zacieki Nieznaczne zacieki | Mate, ptaskie niekonczgce sie
uwidaczniajgce sie jedynie | kroplami farby
zZzmiang odcienia powtoki
4 Uktucia igta, | Pojedyncze uktucia igtq Dos¢ liczne uktucia igta,
kratery pojedyncze kratery
5 Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zZmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, nieznaczna skérka
skérka niedopuszczalne  spekania, | pomaranczowa,
pomaranczowa, | skérka  pomaranczowa i niedopuszczalne spekania i
spekania specherzenia specherzenia
powierzchniowe
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6.5.2.Grubosé powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]. Zaleca sie metode nieniszczgcq
(metode 6). Do pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na
przewodzie. Wyniki pomiardw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetniaé wymog, aby 90%
wynikdw pomiardw wykazywato nie nizszq od wartosci nominainej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mieé
warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubosé nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej
grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z
PN-EN ISO 2808:2000 [26].

6.5.3. Przyczepnosé powtok

Przyczepno$¢ powtok nalezy testowaé metodg odrywowq (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i
jedng z metod nacieciowych: metodq siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metodg naciecia
krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepno$¢ powinna wynosic:

— nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke
malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punkiow
pomiarowych przyczepnos$ci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. | Wielkos¢ powierzchni w m?2 Liczba punktdéw pomiarowych
1 do 100 3

2 101-1000 5

3 1001-10000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?2

6.5.4. Twardosé powtoki

Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [27] powinna >1H.
6.6. Protokoét z kontroli

Wzér protokotu z kontfroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacii
powykonawczej zostaty przedstawione w zatqgcznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Do robdt zanikajgcych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do
malowania, natozenie warstw gruntujgcej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw
badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich
zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inspektor, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie
pisemnej.

8.3. Odbiér czesciowy i ostateczny

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt
objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego mogaq by¢ wytgcznie zakohczone
elementy obiektu (np. przesto).

Odbidér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej
wykonanych robét. Przedmiotem odbioru kohcowego mogq by¢ tylko catkowicie zakonhczone roboty
na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w  STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
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9.3.

10.

roboty przygotowawcze,
dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdw produkcii,
przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektoweji ST,
wykonanie projektu rusztowan i konstrukciji zabezpieczajgcych,
wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
wykonanie prac zabezpieczajgcych,
przeprowadzanie badanh przewidzianych w specyfikacji,
dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegdinymi operacjami (warstwami),
naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt,
zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,
demontaz rusztowan,
zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytwédrni elementdw konstrukcii,
zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
wykonanie prébnych powtok malarskich,
wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotdw i raportéw,
uporzgdkowanie miejsca robdt.
Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, kitdére sqg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawidjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych.

Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

2.

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konsfrukcji
stalowych za pomocqg ochronnych systeméw
malarskich. Czes¢ 1: Ogdine wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konsfrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemdw
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie,
fransport

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocq systemdw malarskich.
Czesé 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocq systemdw malarskich.
Czesc¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej
nowych prac i renowaciji

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lokiery. Sprawdzenie przygotowania
probek do badan

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakto-
daniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystos$ci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesdniej pokrytych powtokami
podtozy stalowych po miejscowym usunieciu
tych powtok (kolorowe wzorce)

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzeh oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie.
Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia
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PN-EN SO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624
PN-70/H-97052

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2005

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okredlanie ilosci i rozmiaru uszkodzeh oraz
intfensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie.
Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okredlanie ilosci i rozmiaru uszkodzeh oraz
intfensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie.
Czesé 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okredlanie ilosci i rozmiaru uszkodzeh oraz
intfensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie.
Czes¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okreslanie  intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajéw uszkodzeh. Ocena
stopnia skredowania metodq tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza
metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny
przyczepnosci

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podtozy  stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktdw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Czes¢ 7: Moizliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania
olejéw i smardw

Przygotowanie podtozy  stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Czeéc¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle'a
Przygotowanie podtozy  stalowych przed
naktadaniem farb podobnych produktow.
Badania stuzqce do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmqg samoprzylepng)
Przygotowanie podtozy  stalowych przed
naktadaniem farb i lakierdw i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkdw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda rurki wskaznikowej)
Przygotowanie podtozy  stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzqce do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy  stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Wytyczne dotyczgce oceny
prawdopodobienstwa kondensaciji pary wodnej
przed naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy  stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Czes¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci
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26.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
27.  1SO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodq
otédwkowqg

10.2. Inne dokumenty

28. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia
2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r.
nr 16, poz. 156)

29. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr
92, poz. 881)

31. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych drogowych obiektéw mostowych, nowelizacja w 2006 r.
stanowigca zatgcznik do zarzgdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

32. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych
(Dz.U.z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)
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ZALACINIKI
ZALACINIK 1

POMIARY KLIMATYCZNE

Data | Godzin | Wilgotnos | Temperatu | Temperatu | Temperatu | Wykonujgc | Uwagi
a ¢ ra ra ra punktu |y pomiar
wzgledn | powietrza | podtoza rosy
a °C °C °C
%
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujgcego pomiary Podpis Inspektora
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ZALACINIK 2
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zatqcznik 2A. Farby )

Obiekt

Al Producent

A2 |Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakoéci nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | Kozuszenie

A7 | Osad:

tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wirgcenia

Rozdziat faz

1 | Kolor

9
10 | Konsystencja (np. zelowanie)
1
1

2 | Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Zatgcznik 2B. Przygotowanie powierzchni*)

Bl Obiekt

B2 Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 Informacje dotyczgce mycia konstrukcji
(cisnienie detergentu, jego stezenie itp.)

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 Data i godziny czyszczenia

B4.2 Stopien odpylenia

B4.3 Zanieczyszczenie jonowe

BS Zakres drugiego przygotowania powierzchni

po naniesieniu  gruntu  (stan  powtoki,
zastosowane operacje, itd.)

B6 Zakres trzeciego przygotowania powierzchni
po naniesieniu miedzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacje itd.)

B7 Zakres czwartego przygotowania
powierzchni po naniesieniv miedzywarstwy
(stan powtoki, zastosowane operacije itd.)

B8 Data przeprowadzenia oceny

B9 Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skohczonym fragmencie pracy

Zatgcznik 2C. Naktadanie powtok

Powtoka (grunt, miedzywarstiwa, nawierzchniowa)*

C1 | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 | Rodzqj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)

Cé6 | Czas malowania

C7 | Wyglad:

Cofanie sie wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajgcymi pecherzami
Zmarszczenia
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Spekania

Skérka pomaranczowa
Suchy naftrysk
Podnoszenie
Niedomalowania

C8 | Grubos¢ [um] (liczba wykonanych pomiardw, zakres
wynikdw, czy spetnia zasade, ze max. 10% pomiaréw
jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a grubos¢ max.
nie przekracza trzykrotnej wartosci nomi-nalinej)

C9 | Przyczepnosé (w przypadkach wagtpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 | Uwagi

* nalezy wypetniac kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zatgcznik 2D. Konfrola catego systemu powtokowego

Powtoki

D1 Obiekt

D2 Fragment konstrukciji wg szkicu (element)

D3 Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 Wyglgd:

D6 Grubo$¢ [um) (liczba wykonanych pomiardw,
zakres wynikéw, czy spetnia zasade, ze max. 10%
pomiardw jest ponizej 0,9 wartoéci nominalnej , a
grubos$¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnegj)

D7 Przyczepno$¢ catego systemu do podtoza (w
przypadkach wagtpliwych)

D8 Przyczepno$¢ miedzywarstwowa (w przypadkach
watpliwych)

D9 Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:

Wykonawca Inspektor Nadzér producenta farb

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



124 STWIORB M-14.00.00. KONSTRUKC JE STALOWE

ZALACINIK 3
KARTA DOKUMENTACIJI POWYKONAWCZE]

1 Obiekt

2 Przygotowanie powierzchni ocynkowanej:

2.1 | Terminy:
FOZPOCZECIT..uuiieeeieeeeeeeereeeeraennnn ZAKOACZENIA.....ecveecrieeeeeeeeeereena.

2.2 | Metoda

2.3 | Stopien przygotowania powierzchni

2.4 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3

2.5 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9

2.6 | Uwagi o stanie podtoza

3 Malowanie:

3.1 | Producent farb

3.2 | System powtokowy:
Nazwa farby Kolor ) Wymagana grubosé
Nr partii, data produkciji Swiadectwo kontroli jakosci

Powtoka

Powtoka

1
1
2 Powtoka

4 Powtoka

3.3 | Termin aplikacji: rozpoCzecCia.....ccveervreeeeeenennns zakohczenia................

3.4 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubos¢, wyglgd, przyczepnosc itd.)

Podpisy:

Inspektor Wykonawca
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ZALACINIK 4

RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zatgcznik 4A. Wiadomosci podstawowe

Al | Obiekt

A2 | Data

A3 | Dokonujgcy przeglgdu

A4 | Producent | nazwa farb

A5 | Wykonawca zabezpieczenia
podstawowego, data
Aé | Element

Powierzchnia m?2

A7 | Szczegdlne narazenia korozyjne

A8 | Przewidywany czas frwatosci
zabezpieczenia

A9 | Okres gwaranciji:

Zatgcznik 4B. System powtokowy

Bl Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podtoze

B4 Grunt ochrony czasowej

BS Grunt

Bé Miedzywarstwa

B7 Powtoka ostatnia

B8 Czy farby zawieraty zwigzki otowiu
i chromu?

B9 Czas aplikaciji

o
o

Data i opis renowacii, jesli byty

los)

Grubo$¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubos$¢ min. pm

Grubos$¢ nominalna, pm

Grubos$¢ max. um

Czy spetnia zasade, ze tylko 10%
pomiardw moze by¢ ponizej 0,9 wartosci
grubosci nominalnej?
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Zatgcznik 4C. Okredlenie stanu powtok

. Czy
o Przewidywa trzebui
Rodzai . Stopien  |Foto- | g polrzebuy)
I Miejsce kod e e
uszkodzenia uszkodzenia | USEKeGze- | grala przyezyna | o awy
nia nr uszkodzenia :
(tak/nie)
C1 | Stopien Potozenie

specherzenia Dotyczy
PrPN-ISO 4628-2 | warstwy
Cata
powierzchnia
Miejscowo

C2 | Stopien Potozenie
skorodowania Dotyczy
PrPN-ISO 4628-3 | warstwy
Cata
powierzchnia
Miejscowo

C3 | Stopien Potozenie
spekania Dotyczy
PrPN-ISO 4628-4 | warstwy
Cata
powierzchnia,
Miejscowo

C4 | Stopien Potozenie
ztuszczenia Dotyczy
PrPN-ISO 4628-5 | warstwy
Cata
powierzchnia,
Miejscowo

C5 | Stopien Potozenie
skredowania Dotyczy
PrPN-ISO 4628-6 | warstwy
Cata
powierzchnia,
Miejscowo

Cé | Korozja
spawodw,
potgczen itd.

C7 | Przyczepnosc Potozenie
do podtoza ISO | Cata

2409 powierzchnia
i/lublSO 4624 Miejscowo
i/lub ASTM D
3359

C8 | Przyczepnosc Potozenie
miedzywarstwo | Dotyczy

wa warstwy

ISO 4624 i/lub Cata

ISO 4624 powierzchnia,
Miejscowo

C9 |Inne defekty Potozenie
Dotyczy
warstwy
Cata
powierzchnia
Miejscowo
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M -14.02.01d. RENOWACJA POWLOKI ANTYKOROZYJNEJ KONSTRUKCJI
STALOWEJ. RENOWACJA CALKOWITA PO USUNIECIU STARYCH POWLOK
| CZYSZCZENIU POWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentdw
Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem catkowitej renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych po catkowitym
usunieciu starych powtok i czyszczeniu powierzchni.

Niniejsza STWIORB dotyczy renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych o
frwatosci minimum 15 lat wg PN-EN ISO 12944-5 [8], w Srodowisku korozyjnym w klasie C4/C5-M wg PN-EN
ISO 12944-1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdéb lakierowy po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba - wyréb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjacq, kitdra spetnia przede
wszystkim funkcje ochronng.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy kitérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiekiu ponizej punkiu rosy nastepuje wykraplanie sie
wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujgcy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.
1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowaq, majacg rézne funkcje, np.
izolacyjna, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu,
itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - naktadanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowe] powtoki w celu
lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie trudno jest uzyska¢ wtasciwg
grubos¢ powtoki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowtokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktére mogg by
naktadane w warstwach powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.

1.4.10 Renowacja - catos¢ wszystkich srodkdw zaradczych, ktére zapewniajg, ze zachowana jest
ochrona konstrukcji stalowej przed korozjg.

1.4.11. Trwato$¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacii
catkowite;j.

1.4.12. Ochronny system powtokowy (antykorozyjny) - suma powtok metalowych i/lub lakierowych lub
z podobnych produktdw, ktére bedq otrzymane lub ktére juz otrzymano na podtozu w celu ochrony
przed korozq.

1.4.13. Element konstrukcji — cze$¢ sktadowa konstrukcji stalowej mostu (ustroju nosnego oraz
wyposazenia), przeznaczona w projekcie do wykonania na niej renowacji powtok antykorozyjnych, fj.
np. pas dolny i pas gérny dzwigardw kratowych, krzyzulec lub stupek dzwigara gtéwnego, podtuznica,
poprzecznica, krzyzulec stezenia wiatrowego dolnego lub gdérnego, pomost wdzka jezdnego, jedno
przesto balustrady, konstrukcja no$na chodnika (dotyczy jednego pola) itd.

1.4.14. Rdza - produkt korozji elektrochemicznej zelaza i jego stopdw, sktadajgcy sie gtdwnie z jego
tlenkéw, zwykle uwodnionych,

1.4.15. Wzery korozyjne - wynik dziatania korozji lokalnej, wystepujgcej zwykle na ograniczonej,
niewielkiej powierzchni i rozwijajgce;j sie w gtgb materiatu

1.4.16. Korozja atmosferyczna — korozja stali w atmosferze powietrza o zréznicowanej wilgotnosci i
temperaturze, majgca charakter korozji elektrochemicznej, podczas ktérej w  Srodowisku
napowietrzonego elekirolitu na powierzchni tworzg sie mikroogniwa elektrochemiczne.

1.4.17. Korozja lokalna - korozja rownomierna lub nierdbwnomierna, zachodzgca w przypadkach, gdy
zniszczeniu ulegajqg tylko pewne obszary powierzchni elementu stalowego

1.4.18. Korozja powierzchniowa — korozja zachodzgca na powierzchni elementu stalowego narazonej
na bezposrednie dziatanie czynnikdw atmosferycznych
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1.4.19. Korozja szczelinowa — korozja lokalna, wystepujgca w ztgczach i stykach elementdw stalowych
oraz stykach elementdw stalowych z niemetalowymi, przy czym najwieksza intensywno$é tej korozji
wystepuje w szczelinach o szerokosci ok. 0,1 mm

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikdw
nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdIlne wymagania dotyczqgce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1]. pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczgcy o zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg
fechniczng wydang przez IBDiM.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie takze kart technicznych poszczegdinych materiatéw. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przy wyborze
systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczenh konstrukciji stalowych drogowych obiektéw mostowych™ [32].

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezgce do jednego ochronnego systemu
powtokowego, wzajemnie kompatybilne, nadajgce sie do renowacji (jedli jest taka potrzeba,
naktadane na gorzej przygotowane powierzchnie). Kolor farb powinien by¢ zgodny z Dokumentacjq
Projektowq. Wykonawca powinien zastosowacd system powtokowy do stosowania na powierzchniach
narazonych na wptywy warunkdéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drog
i eksploatowanych w §rodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg projektowq,
okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2 [3]. Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwréci¢ uwage, czy
przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien
okreslic je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszgcych sie do podobnych przypadkdéw
zastosowan, determinowanych przez warunki $Srodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie
powierzchni pod powtoke i sposéb aplikaciji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie
wykonanych przez Wykonawce prébnych, kompletnych powtok (powierzchni referencyjnych). Miejsca
do préb wskazuje Inzynier, wybierajgc miejsca o rdéznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na
czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.2. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie do renowacji konstrukcji metalizowanych cieplnie

i/lub malowanych zalecane wg [32], przeznaczone do:

1) renowaciji catkowitej po usunieciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni,

2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywania ostatniej powtoki,

3) renowacji catkowitej z pozostawieniem czesci lepiej zachowanych zabezpieczen.
Tablica 1. Systemy malarskie do renowacji konstrukciji

Grubosc
catkowita
Oznaczenie Rodzaj Przyggfowo Powtoka PO.W foka POMOKO pow+o[<
nie miedzy- nawierzch- malarskic
systemu systemu . . gruntfowa .
powierzchni warstwowa niowa h
[pm]
1 2 3 4 5 6 7
Sa 2%,
ewen-
fualnie
R2G?) FR/PUR WD o SO Epmisc EP Misc PURY) 280
nie mniej niz
Sa2,5t3,
Wa 2,SB 2

1) Farba poliuretanowa alifatyczna

2) Farby na powtoki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni

gdzie:

EP - farby epoksydowe

EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe
Misc - wypetniacze ptatkowe
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
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PUR - farby poliuretanowe

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe
Misc - wypetniacze ptatkowe

Farby naktadane na gorzej przygotowang powierzchnie powinny mie¢ adnotacje w aprobacie
technicznej IBDIM, ze nadajg sie do stosowania w warunkach specjalnych (na stare powtoki, na gorzej
przygotowanq powierzchnie niz Sa 2 1/2, w niskich temperaturach, na wilgotne powierzchnie).

2.3. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

Scierniwa niemetaliczne stosowane do ostatecznego przygotowania powierzchni powinny
odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. Nr 16 poz. 156 z dnia 4 lutego 2004
r.).

W szczegdlnosci poleca sie:

- piaski kwarcowe w metodach pneumatycznych mokrych i wilgotnych,

- elektrokorund,

- rozdrobnione skaty i mineraty, w tym oliwin, staurolit, dolomit, granit i inne.

Do czyszczenia powierzchni niedopuszczalne jest stosowanie suchego piasku kwarcowego,
jako Scierniwa lub dodatku do innych $cierniw.

Materiaty  uzywane  do  ostatecznego  przygotowania powierzchni  elementéw
nieocynkowanych powinny gwarantowa¢ odpowiedni stopieh czystodci (np. Sa 2% lub WB2%
w przypadku zestawdw wg Tablicy 1a) i w razie potrzeby — chropowato$¢ Rz = 50um.

2.4. kgczniki i zawiesia

Do montazu zadaszeh oraz elementédw odwietlenia nalezy przewidzie¢ nowe $ruby, nakretki,
podktadki oraz (w razie koniecznosci) wieszaki, zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowane
ogniowe min. grubosci 40 um lub wykonane (zalecane) ze stali nierdzewne] austenitycznej w gatunku
co najmniej 1.4571 (wg PN-EN 10088-3) lub jej odpowiednika.

3. SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne[1], pkt 3.

Wykonawca robét przedstawia do akceptacji wykaz sprzetu, ktéry bedzie stosowat do:

- demontazu/montazu istniejacych elementédw poliweglanowych,
- przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powtok,

- nanoszenia powtok,

- kontroli biezgcej jakosci materiatéw i wykonania.

Inzynier Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy uzycie prébne sprzetu i wykonanie badan jakosci
wykonanych probek.

Sprzet uzywany do robdt malarskich powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w kartach technologicznych i
zaleceniach producentéw poszczegdlnych rodzajow farb.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujgce zachowania wymaganh
jakosciowych robét i bezpieczehstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukciji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢é mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu
strumieniowo-sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki  Srubowe
o wydajnosci minimum 5+7 m3/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie)
o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania
podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzgdzenia ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny byc¢
przystosowane do pracy ciqgtej przy cisSnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno byc¢
odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikdw przyspieszajacych korozje
stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze.
Zaleca sie stosowanie inzektorowego urzgdzenia do czyszczenia powietrza i mtotka igtowego. Przy
projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20+80 m?2
powierzchni. W czasie czyszczenia metodqg strumieniowo-scierng nalezy stosowac urzgdzenia
zmniejszajgce pylenie oraz urzgdzenie do natychmiastowego odsysania Scierniwa i odspojonych
zanieczyszczeh. Przy oczyszczaniu przestrzeni  zamknietych niezbedny jest system wentylacji
z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca sie stosowanie pompy odsysajgcej (np. pompy Rootsa o
mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowad urzgdzenie myjgce, zapewnigjgce cisnienie
minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwyktg pompe
wirnikowq.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy
wilgotno$¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzgdzeh do wyciggania powietrza w
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celu doktadnej wentylacji. Wydajnosé¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia

byta zapewniona nalezyta widocznosé.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktdw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do
metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.
Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrgzowe o gestosci zalecanej przez producenta
wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktadac za pomocqg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu
i pod kgtem zalecanym przez producenta materiatdw. Do malowania nowoczesnymi materiatami
o duzej zawartosci czesci statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego,
ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na
przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesiecznym terminie wykonania
robdt potrzebne sq 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane
jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzeh do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalaciji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego
gromadzenia sie rozpuszczalnikdw(nie przekraczania dopuszczalnych NDS-Ow). Trzeba na biezgco
wykonywa¢ pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniaé powietrze; czestos¢ wymian warunkuje
wielko$¢ wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania
powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkdw atmosferycznych:

- tadme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3,

- konduktomerfr lub inne przyrzgdy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502
(PN EN ISO 8502-5, PN EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczeh jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzgd do odczytu
punktu rosy,

- grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie
parametrdbw malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskaé akceptacije
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne"[1], pkt 4.

4.2, Sktadowanie materiatéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym
magazynéw materiatéw tatwo palnych zgodne z normg PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewngtrz
pomieszczeh magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny bycé
przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwaranciji i warunkach
przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢é umieszczona etykieta zawierajgca
nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe farby,

- date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- warunki przechowywania,

- klase bezpieczenstwa pozarowego,

- opis srodkdw ostroznosci i wymagan BHP,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng (jesli dotyczy).

4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobdw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac sie z zachowaniem
obowigzujacych przepiséw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreSlonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdine zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.
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Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypetni odpowiednie protokoty,
ktérych wzory zostaty przedstawione w zatgcznikach do niniejszej STWIORB i przedstawi je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Renowacja zabezpieczeh antykorozyjnych moze obejmowad:

1) konserwacije powtok (mycie powtok po zimie, usuwanie drobnych uszkodzeh mechanicznych),

2) renowacje miejscowq (w miejscach szczegdlnie narazonych na korozje) z/lub bez przemalowania

ostatniej powtoki,

3) renowacje catkowitq:

a) z catkowitym usunieciem starych powtok,
b) z pozostawieniem czesci lepiej zachowanych zabezpieczenh.

Decyzja o rodzaju zastosowanej renowacji powinna zapasé po wykonaniu szczegdtowego
przeglgdu zabezpieczenia antykorozyjnego. Przeglgd systemu zabezpieczeh antykorozyjnych powinien
by¢ wykonany po umyciu obiektu, gdy wady sg dobrze widoczne.

1 przeglgdu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ sporzqdzony raport. Przyktad
raportu zostat zamieszczony w zatgczniku 4.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego
powinien przedstawic:

- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak
przewiduje kontrakt,

- deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamdwienia,

- zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktérej powstajg odpady, zgodnie z ,Ustawq
o odpadach” [29] i Rozporzgdzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Le$nictwa w sprawie kwadlifikacji odpaddw [30] lub przedstawienie bezodpadowej technologii
wykonania zamdwienia,

- dokumenty potwierdzajgce kwadlifikacje osoby kierujgcej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia
w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.

Jedli okreSlona w warunkach zamdwienia data zakohczenia robdt wypada pdzniej niz 15
wrzeénia, Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia
prac w ostonach pozwalajgcych utrzymywac korzystne dla jakosci robdt warunki mikroklimatyczne.
Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jako$¢ zgodng
z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy Wykonawcq jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczeh antykorozyjnych,
w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firmg podwykonawcy
specjalizujgcq sie w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczeh antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposdéb wigzqcy:

- sktad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwadlifikacji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet robdt podstawowych,

- sposdb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe konfroli wewnetrznej,

- technologie i organizacje usuwania odpaddw,

- organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikdw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

- okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Projekt renowaciji zabezpieczenia antykorozyjnego

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ poprzedzona wykonaniem projektu
renowacji. Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, Wykonawca powinien wykonac projekt
renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego na wtasny koszt. Projekt renowacji zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien zawierac:

1) analize srodowiska korozyjnego,

2) wykaz specjalnych czynnikdw, ktére mogqg wptywacé na wybdr systemu malarskiego,

3) wykazanie szczegdlnie zagrozonych miejsc  konstrukcji, ktére muszg by¢ specjalnie
zabezpieczone,

4) ocene aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacjq,

5) wybdér wtasciwego do planowanej trwatosci i srodowiska korozyjnego systemu powtokowego
opartego na klasyfikacji normy PN-EN SO 12944-5:2001 [28], przyspieszonych badaniach
korozyjnych, jedli nowe systemy powtokowe nie majg jeszcze dostatecznie dtugich referencji
praktycznych,

6) dostosowanie systemu powtokowego do planowanego przygotowania powierzchni,
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7) wymagania ekologiczne uwzgledniajgce ochrone $rodowiska, ochrone uzytkownikdéw drég na
obiekcie i w jego otoczeniu oraz wymagania BHP,

8) ograniczenia czasowe wynikajgce ze wzgleddw klimatycznych i wtasciwosci materiatéw,

9) techniczne warunki gwarancyjne.

5.4. Ocena stanu istniejacych powtok

Ocene zniszczenia istniejgcych powtok wykonuje sie na podstawie PN-EN ISO 4628-6:1999 [14],
poréwnujgc stan powtoki ze wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczegding uwage nalezy zwrdcic
na powtoki na spawach, ztgczach i krawedziach, ktére na ogdt szybciej ulegajqg uszkodzeniu. Ocene
stanu istniejacych powtok nalezy wykonaé zgodnie z raportem z inspekcji powtok, zamieszczonym w
zatgczniku 4.

Gdy wyniki przeglgddw wykazqg, ze uszkodzenia systemu powtokowego na co najmniej 10%
powierzchni obiektu lub jakiego$ elementu sg powyzej stopnia Ri3 wg tablicy 2, nalezy poddac
elementy renowacji catkowitej (powierzchnie zniszczen liczy sie joko powierzchnie prostokgtéw
ograniczonych skrajnymi zniszczeniami korozyjnymi, miedzy ktérymi odlegtosc jest nie wieksza niz 1 m).
Tablica 2. Stopien skorodowania i powierzchnia skorodowania

Stopien skorodowania Powierzchnia  skorodowana
[%]

Ri O 0

Ri 1 0,05

Ri 2 0,5

Ri 3 ]

Ri 4 8

Ri 5 od 40 do 50

Renowacje zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonywaé, gdy zostang usuniete
przyczyny ich powstania (o ile zniszczenia nie sq spowodowane jedynie dtugim czasem eksploatacii).
Przewaznie dotyczy to nieszczelnosdci izolacji ptyty pomostu, wadliwych urzqgdzen dylatacyjnych,
wadliwie dziatajgcych urzgdzeh odwadnicjgcych itd. Ostateczny zakres renowacji powtoki
antykorozyjnej (catkowita, miejscowa) powinien by¢ podany w projekcie renowacii zabezpieczenia
antykorozyjnego.

5.5. Powierzchnie referencyjne
Powierzchnie referencyjne stuzq do:
- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,
- sprawdzenia czy dane podane przez producentédw i innych kontrahentéw sg zgodne z kartg
wyrobu i fechnologiami,
- okreslenia zachowania systemdw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO
12944-7:2001 [5] Zatgcznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001[6] Zatgcznik B. Powierzchnie referencyjne
powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w
obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatdw. Powierzchnie referencyjne powinny
znajdowad sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajgc réznice zagrozen korozyjnych
na réznych elementach. Powinny one zawieraé spawy, potgczenia, krawedzie i inne element o duzym
zagrozeniu korozyjnym. Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od
wielkosci konstrukciji podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

. . Proponowana liczba | Proponowana catkowita
Powierzchnia . - - . . .
. . powierzchni powierzchnia powierzchni
zabezpieczenia [m?] . . )
referencyjnych referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2 000 + 5000 5 25
5001 +10000 7 50
10001 +25 000 7 75
25001 + 50 000 9 100
>50 000 9 200
na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.6. Renowacja catkowita po usunieciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni do stopnia nie
gorszego niz Sa2, $t3, Wa2 i SB2 - wymagania ogdlne

Zaleca sie oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 2, Wa 2 2 i SB 2 V2 we wszystkich miejscach
konstrukciji, gdzie jest to mozliwe do wykonania. Pozostate miejsca powinny by¢é oczyszczone do
stopnia nie gorszego niz Sa 2, St 3, Wa 2 i SB 2. Wyjagtek stanowiq szczeliny, ktére ze wzgledu na swojq
rozwarto$¢ i wielkos¢ nie mogq by¢ oczyszczone do tego stopnia. Minimalne wymagania dotyczgce
stopnia oczyszczenia powierzchni przed natozeniem poszczegdlnych zestawdw malarskich podano
w tablicy 1 i pkcie 5.7.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy oceniaé wg PN-ISO 8501-1/AdI:1998/Apl:2002 [19]. Ze
wzgledu na wigksze utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnetrzne (jezeli nie stosuje sie oston
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i mikroklimatu) zaleca sie wersje systemdw malarskich tolerujgce gorzej przygotowane podtoze. Mozliwe
jest tez stosowanie wersji farb utwardzajgcych sie w nizszej temperaturze. Zalecane jest réwniez
stosowanie systemdéw grubopowtokowych, ktére mozna naktadaé w mniejszej liczbie powtok oraz
o dtuzszym czasie stosowania (zycia) po zmieszaniu (w przypadku farb dwusktadnikowych).

Przed usuwaniem starych powtok, o ile nie ma dokumentaciji stwierdzajgcej jakie sqg to farby,
nalezy wykonac¢ test na obecno$¢ zwigzkdw chromu i otowiu, aby zastosowaé odpowiednie
technologie ich usuwania w ostonach z catkowitym zbieraniem odpadow.

5.7. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
producenta farb, podanymi w karcie technicznej materiatu. W dalszym ciggu podano podstawowe
wymagania do renowacji catkowitej zabezpieczenia antykorozyjnego.

Przed przystgpieniem do czyszczenia wiasciwego nalezy dokonac czyszczenia wstepnego.

Wstepne oczyszczanie usuwa zgrubnie, luzne zanieczyszczenia oraz powinno  usungé
zanieczyszczenia jonowe (sole), zattuszczenia i pyty. Nalezy zastosowaé mycie cieptq wodg (temp. ok.
50st.C) pod wysokim cisnieniem (wiekszym od 20 MPa) z dodatkiem biodegradowalnego detergentu.

Po oczyszczeniu wstepnym mozna przystgpi¢ do czyszczenia wtasciwego.

Powierzchnia stalowa zabezpieczanych elementdw powinna zosta¢ oczyszczona do
wymaganego stopnia czystosci okreslonego w zaleznosci od przyjetego systemu w kol. 3 Tablicy 1.

Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.

Powierzchnia elementdw po odttuszczeniu powinna by¢ wolna od smardw, olejéw. Nie wolno
pozostawiac tustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamystem usuniecia ich w procesie czyszczenia
strumieniowo-Sciernego.

W sytuacjach, gdy na powierzchniach przewidzianych do zabezpieczenia wystepujqg wyrazne
ftuste plamy olejowe, nalezy stosowac¢ odtuszczanie rozpuszczalnikowe. Nalezy to wéwczas traktowad,
jako wstepng operacije przed usunieciem rdzy innymi sposobami (w tym przed myciem wodq pod wysokim
ci$nieniem).

Stosuje sie przecieranie powierzchni pedzlem lub wycieranie czystymi (I) szmatami.

Jako rozpuszczalnikdw uzywa sie benzyny ekstrakcyjnej, lakowe;.

Do czyszczenia wiasciwego powierzchni nalezy stosowaé metode strumieniowo-scierng.

W przypadku renowacji catkowite] zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw stalowych
czyszczenie musi zapewni¢ catkowite usuniecie strych powtok, rdzy oraz spowodowaé (w razie potrzeby)
réwnomierne schropowacenie powierzchni do Ry5 50+70um. Na krawedziach, w miejscach gdzie byto
ciecie blach, dopuszcza sie chropowato$¢ Rz230 um.

Powierzchnie nalezy uzna¢ za prawidtowo przygotowana, jezeli przy dalszej obrdbce nie bedzie
zmieniata odcienia i bedzie rbwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majgcych potysk (dotyczy stopni
czystosci Sa2', WB2Y2).

Po czyszczeniu powierzchnie nalezy odpyli¢ strumieniem sprezonego powietrza lub miekkg zmiotkg.

Przygotowana do malowania powierzchnia nie moze by¢ dotykana.

Okres od ukonhczenia przygotowania powierzchni obrébkqg strumieniowo-$cierng do rozpoczecia
malowania powinien by¢ krdtszy niz 4 godziny (przy temperaturze powyzej 15st.C i wilgotnosci wzglednej
ponizej 65%).

Jezeli przerwa byta diuzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy jg
ponownie oczyscié metodg strumieniowo-écierng. Sam pyt i kurz mozna usungé z oczyszczonych
powierzchni przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

W ramach technologii oczyszczania i przygotowania podtoza Wykonawca okresla parametry
obrdébki strumieniowo- $ciernej, biorgc pod uwage nastepujgce czynniki:

- ci$nienie sprezonego powietrza,

- kgt nachylenia strumienia scierniwa,

- odlegto$¢ dyszy od powierzchni,

- rodzqj i ksztatt dyszy,

- rodzaj, wymiar i ksztatt Sciermiwa, ktéry w decydujgcym stopniu wptywa na chropowatosé
podtoza.

Z uwagi na wymagania ochrony srodowiska zaleca sie stosowanie obrobki strumieniowo-hydro-
Sciernej w ostonie wodnej i dopuszcza stopien czystosci WB22. W miejscach trudnodostepnych (jak np.
spdd dolnych przeciggdw balustrad) dopuszcza sie ewentualnie gorsze niz Sa2's oczyszczenie powierzchni
(lednak nie mniej niz Sa2, St3, Wa2, SB2), pod warunkiem jednak doboru farb spetniojgcych zaréwno
wymagania pkf. 2 ninigjszej STWIORB jak i dostosowanych do naktadania na tak przygotowang
powierzchnie.

5.8. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do
+30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 80 %,
nie wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy oraz przy
sinym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od
punktu rosy.

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



134 STWIORB M-14.00.00. KONSTRUKC JE STALOWE

Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie
schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzeénia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod
ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprocz ww. warunkdw nalezy przestrzegad
warunkdéw podanych przez producenta materiatéw malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokdt z warunkdw
klimatycznych panujgcych w trakcie robdt. Wzdr protokotu z warunkdw klimatycznych podano
w zatgczniku 1.

5.9. Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelnos¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg
metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia
U Inzyniera sporzgdzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatdw
i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7]
i zapisac¢ w protokole:

- stan opakowania,

- ocene kozuszeniaq,

- ocene konsystencji (np. zzelowanie),
- rozdziat faz,

- obecnos¢ zanieczyszczen,

- ocene osadu.

Z kontroli jokodci farb Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokédt. Wzédr protokotu z kontroli
jakosci farb podano w zatgczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadajg sie do uzytku farby
zawiergjgce zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy
wymieszac, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania Scisle wg
procedury podanej we wtasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna
zawierad:

- sposéb mieszania sktadnikdw farb w celu ofrzymania jednolitej konsystencii,
- dozowanie sktadnikéw,
- minimalny czas schniecia dla farby.

Jedli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwukomponentowych, mieszanie sktadniké4w musi
odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu
przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zuzywania catej iloci farby
w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnose.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio po
uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.10. Naktadanie warstw farby
5.10.1. Warunki ogdine

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu
i ewentualne usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej
przerwie, nalezy zbadac¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
stezen nalezy powierzchnie konstrukcji umy¢ wodg pod cisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa
w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz
1 miesigc dla powtok epoksydowych (jedli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstnic poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji 0,4+0,8
mm z przewagqg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania
powierzchni  substancjami  chemicznymi  zagrazajgcymi  Srodowisku  (np.  rozpuszczalnikami,
zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng iloS¢ farby nawierzchniowej, aby z tej
samej szarzy farby mozna byto dokonywac poprawek na budowie.

5.10.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgcg nalezy naktadaé na powierzchnie, przygotowang wg pktu 5.7 — suchg,
pozbawiong produktéw korozji, soli, tuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadaé farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbqg gruntujgcg,
a przy krawedziach, przeznaczonych do ewentualnego pdzniejszego spawania nalezy pozostawié nie
pomalowane pasy szerokosci 50 mm.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle
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w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢
ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie
konstrukciji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona
tuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadaé natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca
inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢é co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowqg mozna naktadaé po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg
nawierzchniowq. Jezeli uptynagt dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem
miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé obrdbce zaleconej przez
producenta systemu malowania. Warstwe nawierzchniowq nalezy naktadaé¢ po utozeniu izolacii,
zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier
powinien odebrac¢ wczesniej utozone warstwy i zlecic ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetnic tym samym, jak w wytwdrni, systemem powtokowym.
Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowaé do naktadania warstwy
nawierzchniowej nastepujgco:

- catg powierzchnie nalezy umy¢ wodq, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia izanieczyszczenia
jonowe (ndjlepiej cieptg wodqg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac
czystg wodaq),

- przygotowac¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowq nalezy ncktadaé na suchg powierzchnie, pozbawionqg zanieczyszczenh,
wolng od ftuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp.
20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy
zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stohca. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed
osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okre$lonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgociq.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokdt wg zatgcznika 2C.

5.11. Warunki dotyczqgce bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacjq niebezpieczng dla robotnikéw. Przed przystgpieniem do prac
zabezpieczeh antykorozyjnych nalezy:

- sprawdzi¢ wszystkie Srodki dostepu (rusztowania, wdzki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat
w procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

-  sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. [28],

- sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001
r. o substancjach i preparatach chemicznych [33] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych,
czy sq wymagane specyficzne srodki ochrony i zapoznac pracownikdw z zagrozeniem pozarowym
i wybuchowym materiatow,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajgce zanieczyszczeniu gleby i wéd,

— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu
z wentylacjg, nalezy sprawdzi¢ czy odciggi wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie
opardw rozpuszczalnika w powietrzu, ktdére przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy
wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknietych (np. konstrukcji skrzynkowych).
Opary rozpuszczalnikdw sqg ciezsze od powietrza stgd gromadzg sie w najnizszych partiach;
wyciggane powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym,

- przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowa¢ i usungé mozliwe zrédta ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzgdzenia elekiryczne nie bedqce w wersji przeciwwybuchowej),

- w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do
malowania nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktadac
sie na powierzchnie, ktérych temperatura przekracza 40°C,

- sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztqczki przetestowac cisnieniem wyzszym od
roboczego,

—  SciSle przestrzegac¢ wszystkich zapisdw rozporzgdzenia [28].

5.12. Warunki gwaranciji

Odbiory gwarancyjne bedg wykonywane w oparciu o ,,Zalecenia do wykonywania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczeh konstrukcji stalowych drogowych obiektéw inzynierskich” IBDIM
Warszawa — nowelizacja z 2006r. z pozn.zm. [32]

Zamawiajgcy w umowie z Wykonawcq zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie
okresli¢ kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej
nie zostato ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest przyjecie nastepujgcych warunkdw:

a) sprawdzenie stanu powtok w ramach rocznych przegladdédw gwarancyjnych oraz piecioletniego
przeglgdu gwarancyjnego po dacie odbioru kohcowego,
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b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg ,Raportu z inspekciji powtok” (wzdr raportu podano w
zatgcezniku 4), w ktérym oceniane bedaq:

- stan powtok wg wzorcdw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005[10], PN-EN ISO 4628-
3:2005[11], PN-EN ISO 4628-4:2005[12], PN-EN ISO 4628-5:2005[13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],

- przyczepnos$¢ powtok metodg nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999[15] lub ASTM:D 3359-97[16] i
metodg odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]z podaniem przyrzgdu, ktérym bedzie wykonane
badanie,

- do wykonania poprawek kwadlifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych
wystepuje skorodowanie wieksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie
powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytqczajgc uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikdw drég; adhezia do podtoza i adhezja
miedzywarstwowa powtok powinna miec stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15](dla powtok z farb
tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359:1997 [16] i warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-
EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzeh elementu (do 0,05%
powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robdt antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach
mostowych podano w ,Zaleceniach do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen
konstrukcji stalowych drogowych obiektdw mostowych - nowelizacja w 2006 r." wydanych jako
zatgcznik do Zarzgdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006
r. [32]

Konftroli jako$ci robét podlegajg nastepujgce elementy tego procesu:

- kontrola materiatdw,
- kontrola warunkéw wykonania robdt,
- kontrola jakosci wykonanych robdt i ocena wykonanego pokrycia zabezpieczajgcego.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Kontrola ta obejmuje materiaty do:

- zmywania i odttuszczania powierzchni,
- oczyszczania powierzchni z produktdw korozji,
- malowania.

Kontrola materiatéw do zmywania i odttuszczania sprowadza sie do sprawdzenia ich zgodnosci
z normami przedmiotowymi, sprawdzenia atestéw i Swiadectw dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

Kontrola $cierniwa do oczyszczarek strumieniowo-§ciernych polega na sprawdzeniu:

- rodzaju uzywanego scierniwa,

- pochodzenia Scierniwa,

- czystoscii uziarnienia.

- Kontrola materiatéw do malowania polega na sprawdzeniu:

- rodzaju uzywanych materiatdw i ich zgodnosci z zatozeniami niniejszej STWIORB,
- parametrow materiatdw zgodnie z normami przedmiotowymi,

- atestéw na materiaty.

Ocena materiatéw malarskich powinna by¢ oparta na atestach producenta. Producent jest
zobowigzany przedstawi¢ odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu na kazdq jego partie, a na
zyczenie odbiorcy farb do okazania zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badanh
petnych danego materiatu.

Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepkos¢ materiatu malarskiego i wyglgd farby
w kazdym pojemniku. Przed uzyciem farby nalezy sprawdzi¢ jej date waznosci.

Materialy nie spetniajace wymogdéw norm przedmiotowych lub aprobat technicznych nalezy
wyeliminowaé.

Mozna stosowac jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu
i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawq z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [31].

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatqg
tfechniczng IBDIM lub europejskg aprobatg fechniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych
dokumentéw, powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materiaty nie
spetniajgce wymogdw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatdw. Przed rozpoczeciem malowania
nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
malowanie powierzchni za pomocq wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
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6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 + 6.3.5.
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapyleh
i zanieczyszczenh olejami i smarami.

6.3.2. Badanie odtuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowq przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczeh metodqg Bresla wg
PN-EN ISO 8502-6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie
kolorymetrycne ttuszczéw w reakciji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen,
ktére swiecq w swietle UV. Metoda polega na odwietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dtugosci
fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszos¢ zanieczyszczeh
tuszczowych $wieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w frzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie
Swiecq w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badang powierzchnie
naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane migjsce przyktada sie krgzek
bibuty do sgczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople fej samej benzyny.
Po odparowaniu benzyny poréwnuie sie krqzki przy Swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkédw (obecnos¢ lub brak plamy ttuszczowej) $wiadczy o zattuszczeniu
powierzchni. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badang powierzchnie
naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej typu Celofix A dtugosci 15 cm i frzykrotnie przecigga kciukiem
przez catg dtugos$¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze i porébwnuje ze
wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skutecznos¢ usuniecia zanieczyszczeh jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN
ISO 8502-5:2005 [22].

W  miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie
zanieczyszczenia za pomocq trzech tampondédw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej
o maksymalnym przewodnictwie 5uScm!. Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody
destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym
pojemniku. Po zakohczeniu zdejmowania zanieczyszczeh ograniczony obszar wyciera sie suchym
famponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte
niewykorzystanej wody destylowanej i infensywnie miesza.

Liczbe punktdéw zdejmowania zanieczyszczeh jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.
Tablica 4. Liczba punktédw pomiarowych zdejmowania zanieczyszczeh jonowych

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5

101 - 1000 10

1 001-5000 20

powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?2

b) Oznaczanie zanieczyszczeh w zdjetej probce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23]. Przewodno$¢ roztworu wody
destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacjg temperatury.
Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania
zanieczyszczeh wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w mS/m.

Poziom zanieczyszczeh jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m..

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000
[24] i PN-EN ISO 8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegac¢ pod kgtem sprawnosci uzytego
sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zaleceh dotyczgcych
warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu
schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw
nalezy na biezgco kontfrolowac grubos$¢ naktadanej warstwy mierzgc jej grubos¢ na mokro grzebieniem
malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26] metoda 7B.

Wykonywanie i konfrole robdét utatwia przyjecie réznych kolorow dla kazdej powtoki. Nalezy
kontrolowac¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej
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powtoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy

stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, Ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacjq projektowq i specyfikacjq projektowaq:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkq z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

- wyglgd zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wirgcen, zmarszczeh, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubos¢ powtok,

- przyczepnos¢ powtok,

- twardos¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannoéci wykonania powtok)

6.5.1.1. Zasady ogdlne

Ocene wyglgdu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtoéci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwaciji przyjmuje sie obszar w ksztatcie
kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 05+1,0m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go
podzielic na czesci réznigce sie miedzy sobqg i kazda z nich traktowaé joko oddzielna cze$¢. Miejsca
obserwacji powinny by¢ w rdbwnomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacii wyglgdu zewnetrznego powtoki

Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwaciji
do 50 1-2

od 51 do 100 2-4

od 101 do 1000 5

na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwaciji zawiera:

—  liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujgcg 100% ocenianej
powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdinych klas w cyfrach bezwzglednych,
- procentowe obliczenie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdinych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwagiji.

6.5.1.2. Ocena wyglgdu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod kagtem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze ztej jakosci farb lub zastosowania
w zestawie farb niewspotpracujgcych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku
czego wystepuje na ogdt podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne
nalezy uznac:
- grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
- grube zacieki konczgce sie kroplami farby,
- skdérke pomarahczowq i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,
- kratery przebijajgce powtoke do podtoza,
- duze specherzenia,
- zmarszczenia, spekania wgtebne,
- spekania deseniowe.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie
powierzchni.
6.5.1.3. Ocena wyglgdu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg koloréw RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki
na minimum 70% miejsc obserwacii oraz klasa lll na maksymalnie 30% miejsc obserwacii (wg tablicy 6).
Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa ll Klasa lll
1 Imiana  koloru i |Kolor zgodny z kartg koloréw; | Kolor  zgodny z  kartg
odcienia nieznaczna zmiana odcienia | koloréw; nieznaczne
na zaciekach réznice w odcieniu
2 Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke Iub | pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie | ktérych pow. nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
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3 Zacieki Nieznaczne zacieki | Mate, ptaskie
uwidacznigjgce sie jedynie | niekonczgce sie kroplami
zmiang odcienia powtoki farby

4 Uktucia igtq, kratery | Pojedyncze uktucia igtq Dos¢ liczne uktucia igta,

pojedyncze kratery

5 Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia,

specherzenia, Zmarszczenia, nieznaczna skérka
skorka niedopuszczalne  spekania, | pomaranczowa,
pomarahczowa, skérka  pomaranczowa i | niedopuszczalne spekania
spekania specherzenia i specherzenia
powierzchniowe

6.5.2. Grubosé powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26]. Zaleca sie metode nieniszczgcq
(metoda 6). Do pomiaru nalezy stosowaé miermnik elektromagnetyczny z czujnikiem integrainym lub na
przewodzie. Wyniki pomiardw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetniaé wymodg, aby 90%
wynikdw pomiardw wykazywato nie nizszq od wartosci nominainej, a najwyzej 10% pomiardw moze mieé
warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubosé nie moze byé¢ wieksza od dwukrotnej
grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z
PN-EN ISO 2808:2008 [26].

6.5.3. Przyczepnosé powlok:

Przyczepno$¢ powtok nalezy testowac metodg odrywowq (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i
jedng z metod nacieciowych: metodq siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metodg naciecia
krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepno$¢ powinna wynosic:

- nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,
- stopieh nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,
- stopieh nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetnié zniszczong powtoke
malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punkiow
pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktdw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtok

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3

101-1000 5

1001-10000 6

powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.4. Twardosé powtoki

Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [27] powinna >1H.
6.6. Protokét z kontroli

Wzdér protokotu z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacji
powykonawczej zostaty przedstawione w zatqgcznikach 2D i 3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej malowaniu i
oczyszczeniu wg okre$lonego systemu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 8.
8.2. Odbiér robét ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i iloSci robdt przed ich
zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie
pisemnej. Do robdt zanikajgcych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do
malowania, natozenie warstw gruntujgcej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikow
badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic je do ponownego odbioru.
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8.3. Odbidr czesciowy i ostateczny
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt
objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego mogq by¢ wytgcznie zakohczone
elementy obiektu (np. przesto).
Odbidér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej
wykonanych robét. Przedmiotem odbioru kohcowego mogq by¢ tylko catkowicie zakohczone roboty
na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w  STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie strumieniowo cierne powierzchni stalowej wraz z utylizacja odpaddw,
dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,
przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWiIORB,
wykonanie projektu rusztowan i konstrukciji zabezpieczajgcych,
wykonanie niezbednych rusztowan iich przektadanie,
wykonanie prac zabezpieczajgcych,
przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacii,
dostosowanie sie do warunkdw pogodowych oraz do wymaganych przerw
poszczegdlnymi operacjami (warstwami),
naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjne;j,
zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét,

miedzy

zabezpieczenie wykonanych powtok w  trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw

atmosferycznych oraz zanieczyszczenh,
demontaz rusztowan,

zapewnienie odpowiednich warunkdw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania

dostarczonych z wytwérni elementdw konstrukcii,
zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

wykonanie prébnych powtok malarskich,
wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotdw i raportéw,
uporzgdkowanie miejsca robdt.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB) i Szczegétowe specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2.

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocqg ochronnych systemoéw
malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocqg ochronnych systemdéw
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie,
fransport

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjq konstrukcji
stalowych za pomocqg ochronnych systemoéw
malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac
malarskich

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjq konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemoéw
malarskich. Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacii
dotyczqgcej nowych prac i renowacii

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie
prébek do badan

PN-EN ISO 12944-5:2007 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjq konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czes¢ 5: Ochronne  systemy
malarskie

PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesdniej pokrytych powtokami
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9a.

10.

1.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN ISO 4628-1:2005

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN SO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624:2004
PN-H-97052:1970

PN-ISO 8501-
1/AdI:1998/Apl:2002

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

podtozy stalowych po miejscowym usunieciu
tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okredlanie ilosci i rozmiaru uszkodzeh oraz
intfensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie.
Czes¢ 1. Wprowadzenie ogdlne i system
okreslania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okredlanie ilosci i rozmiaru uszkodzeh oraz

intfensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie.
Czesc 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okreslanie iloSci i rozmiaru uszkodzeh oraz
intfensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie.
Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okreslanie iloSci i rozmiaru uszkodzeh oraz
infensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie.
Czes¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okreslanie iloSci i rozmiaru uszkodzeh oraz
infensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie.
Czes¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okreslanie  intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajéw uszkodzeh. Ocena
stopnia skredowania metodq tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza
metodq tadmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny
przyczepnosci

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podtozy  stalowych przed

naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania

niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok (Dodatek Adl)
Przygotowanie podtozy  stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Czesc 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczeh do analizy. Metoda Bresle'a
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb podobnych produktow.
Badania stuzqce do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z taSmg samoprzylepng)
Przygotowanie podtozy  stalowych przed
naktadaniem farb i lakierédw i podobnych
produktdw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkdw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda rurki do oznaczania jondw)
Przygotowanie podtozy  stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do  oceny  czystosci
powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie
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24,

25.

26.
27.

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy  stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Wytyczne dotyczqgce oceny
prawdopodobiehstwa kondensacji pary wodnej
przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podtozy  stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Czes¢ 8: Terenowa metoda refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
PN ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodq
otdwkowqg

10.2. Inne dokumenty

28.

29.
30.
31.
32.

33.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

Rozporzgdzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdéw Naturalnych i Lesnictwa w sprawie
kwalifikacji odpaddw z dnia 24 grudnia 1997 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeh konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzgdzenia nr
15 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U.z 2001 r. nr 11,
poz. 84 wraz z pbdzniejszymi zmianami)
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11. ZALACINIKI

ZALACINIK 1

POMIARY KLIMATYCZNE

Data | Godzin | Wilgotno$ | Temperatu | Temperatu | Temperatu | Wykonujgc | Uwagi
a ¢ ra ra ra punktu |y pomiar
wzgledn | powietrza | podtoza rosy
a °C °C °C
%
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary

Podpis Inzyniera
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ZALACINIK 2
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zatqcznik 2A. Farby )

Obiekt

Al Producent

A2 |Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakoéci nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | Kozuszenie

A7 | Osad:

tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wirgcenia

A9 | Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

1
Al1l | Kolor
A12 | Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Zatgcznik 2B. Przygotowanie powierzchni*)

Bl Obiekt
B2 Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)
B3 Informacje dotyczgce mycia konstrukcji
(ci$nienie detergentu, jego stezenie itp.)
B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania
B4.1 Data i godziny czyszczenia

B4.2 |Stopien odpylenia
B4.3 |Zanieczyszczenie jonowe

B5 Zakres drugiego przygotowania
powierzchni po naniesieniu gruntu (stan
powtoki, zastosowane operacje, itd.)

B6 Zakres frzeciego przygoftowania
powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki,

zastosowane operacje itd.)

B7 Zakres czwartego przygoftowania
powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacje itd.)

B8 Data przeprowadzenia oceny

B9 Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skohczonym fragmencie pracy

Zatgcznik 2C. Naktadanie powtok

Powtloka (grunt, miedzywarstiwa, nawierzchniowa)*

Cl Obiekt
C2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 Parametry powierzchni przed

malowaniem

C4 Rodzqj farby

C5 Technika aplikacji (parametry aplikacji)

Cb Czas malowania

C7 Wyglad:
Cofanie sie wymalowania
Zacieki

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



STWIORB M-14.00.00. KONSTRUKC JE STALOWE

145

Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajgcymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skérka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 Grubos¢ [um] ( liczba wykonanych
pomiardw, zakres wynikdw, czy spetnia
zasade, ze max. 10% pomiardw jest
ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a
grubos¢ max. nie przekracza trzykrotnej
wartoéci nominalnej)

Cc9 Przyczepnosé (w przypadkach
watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

Cl1 Uwagi

* nalezy wypetniac¢ kazdego dnia po skohczonym fragmencie pracy

Zatgcznik 2D. Konfrola catego systemu powtokowego

Powtoki

D1 Obiekt

D2 Fragment konstrukciji wg szkicu
(element)

D3 Parametry powierzchni przed
malowaniem

D4 Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 Wyglgd:

D6 Grubos¢ (um) (liczba wykonanych

pomiardw, zakres wynikdw, czy spetnia
zasade, ze max. 10% pomiaréw jest
ponizej 0,9 wartosci nominalnej , a
grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej
warto$ci nominalnej)

D7 Przyczepno$¢ catego systemu do
podtoza (w przypadkach watpliwych)

D8 Przyczepnos$¢ miedzywarstwowa
(w przypadkach watpliwych)

D9 Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:

Wykonawca Inzynier
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ZALACINIK 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie powierzchni :

2.1 | Terminy:
FOZPOCZECIT..uuvieeieeeeeeerieeeraenennn ZAKOACZENIA....uecuiecreeeieeeeeeeeeeena.

2.2 | Metoda

2.3 | Stopien przygotowania powierzchni

2.4 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3

2.5 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9

2.6 | Uwagi o stanie podtoza

3 Malowanie:

3.1 | Producent farb

3.2 | System powtokowy:

Nazwa farby Kolor Wymagana grubosé

Nr partii, data produkciji Swiadectwo kontroli jakosci
1 Powtoka
1 Powtoka
2 Powtoka
4 Powtoka
3.3 | Termin aplikacji: rozpOCzZeCiq...uuiuiieiiieeiaeaieennns zakohczenia................
3.4 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubos¢, wyglgd, przyczepnosc itd.)
Podpisy:
Inzynier Wykonawca
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ZALACINIK 4
RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zatgcznik 4A. Wiadomosci podstawowe

Al | Obiekt

A2 | Data

A3 | Dokonujgcy przeglgdu

A4 | Producent | nazwa farb

A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego,
data

Aé | Element
Powierzchnia m?2

A7 | Szczegdlne narazenia korozyjne

A8 | Przewidywany czas trwato$ci zabezpieczenia

A9 | Okres gwaranciji:

Zatgcznik 4B. System powtokowy

Bl Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podtoze

B4 Grunt ochrony czasowej

BS Grunt

Bé Miedzywarstwa

B7 Powtoka ostatnia

B8 Czy farby zawieraty zwigzki otowiu i chromu?
B9 Czas aplikaciji

B10 | Datai opis renowacii, jesli byty
B11 Grubos¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubo$¢ min. um

Grubo$¢ nominalna, pm

Grubos$¢ max. um

Czy spetnia zasade, ze tylkko 10% pomiardw
moze by¢ ponizej 0,9 wartosci grubosci
nominalnej?

Podpis wykonujgcego ocene
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Zatgcznik 4C. Okreslenie stanu powlok

Oz- | Rodzqj Miejsce uszkodzenia Wynik | Fotogr | Przewid | Czy
na- | uszkodzenia bada |ao-fia |y-wana |potrzeb
cze nia nr przyczy |uje
-nie na napraw
uszkodz |y
e-nia (tak/nie
)
C1 |Specherzenie |Uszkodzenie:
wg PN-EN ISO | -powtoki nawierzchniowej
4628-2:2005 -catego systemu
powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
C2 | Skorodowanie | Uszkodzenie:
wg PN-EN ISO | -powtoki nawierzchniowej
4628-3:2005 -catego systemu
powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
C3 | Spekanie wg | Uszkodzenie:
PN-EN ISO | -powtoki nawierzchniowej
4628-4:2005 -catego systemu
powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
C4 | Ztuszczenia Uszkodzenie:
wg -powtoki nawierzchniowej
PN-EN ISO | -catego systemu
4628-5:2005 powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
C5 | Skredowania | Uszkodzenie:
wg PN-EN ISO | -powtoki nawierzchniowej
4628-6:1999 -catego systemu
powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
Cé | Korozja
spawodw,
potgczen itd.
C7 |Przyczepnos¢ |Systemu powtokowego
do podtoza
wg PN-EN ISO
2409:1999
I/lub
PN-EN ISO
4624:2004
I/lub ASTM D
3359
C8 |Przyczepnos¢ | Systemu powtokowego
miedzywar-
stwowa wg
PN-EN ISO
2409:1999
I/lub
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ISO 4624:2004

c9

Inne defekty

Uszkodzenie:

-powtoki nawierzchniowej
-catego systemu
powtokowego

Rozmiar uszkodzenia:

-cata powierzchnia
-miejscowo

Podpis wykonujgcego ocene

cznik 4 D. Whnioski z inspekcji

1 Miejsce -cata konstrukcja
-element
-powierzchnia lokalna (gdzie)
2 Prawdopodobna - normalne zuzycie
przyczyna uszkodzenh -uszkodzenie miejscowe, mechaniczne
-niewtasciwy system malarski
-btedy w aplikaciji
-inne
3 Zalecane - renowacja niepotrzebna do nastepnego przeglgdu
postepowanie -renowacja migjscowa
-renowacja catkowita
4 Uwagi

Podpis wykonujgcego ocene
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M-14.02.02. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH.
METALIZACJA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowiq czesé
Dokumentdéw Przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez natryskiwanie cieplne powtoki cynkowej na
elementy stalowe ustroju obiektdw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powierzchnia istotnie wazna - cze$¢ wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powtoka,
ktéra jest istotna ze wzgleddw dekoracyjnych i/lub uzytkowych danego wyrobu.

1.4.2. Minimalna grubo$¢ miejscowa - najmniejsza warto$¢ miejscowej grubosci powtoki zmierzona na
powierzchni istotnie waznej danego wyrobu.

1.4.3. Obrébka strumieniowo-écierna - uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujgcego sie wysokq
energiqg kinetyczna, w powierzchnie, ktéra ma by¢ przygotowana.

1.4.4. Scierniwo do obrébki strumieniowo-éciernej - materiat staty przeznaczony do stosowania w
obrdébce strumieniowo-scierne;.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura, przy ktérej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kondensowata sie na
statej powierzchni.

1.4.6. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie sie rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezposrednio po jej przygotowaniu.

1.4.7. Igorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkdw utworzona na stali podczas przetwdrstwa na
gorgco lub obrdbki na gorgco.

1.4.8. Rdza - widoczne produkty korozji sktadajgce sie, w przypadku metali zelaznych, gtdwnie z
uwodnionych tlenkéw zelaza.

1.4.9. Pozostate okredlenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdélne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Dla zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi Polskg Norme przenoszgcq normy
europejskie, norme innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego lub w razie ich
braku, europejskg aprobate fechniczng lub aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub norme
miedzynarodowq.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozina zastosowad materiaty o
witasciwosciach jak ponize;.

2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. Materiaty do metalizacji

Materiat powtokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien by¢ zgodny z PN-EN ISO
14919:2002[71].

2.2.2. Materiaty do czyszczenia powierzchni stali
2.2.2.1. Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni  stalowej mozna stosowaé wodne $rodki myjgce lub
rozpuszczalniki organiczne. Zaleca sie stosowanie srodkdw myjacych nie zawierajgcych fosforandw. Z
wodnych $rodkdw myjgcych zaleca sie $rednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjgce z wysokg
zawartosciq srodkdw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wiasciwosci szkodliwe dla Ssrodowiska
nalezy unikac stosowania srodkdw zawierajgcych chlorofluoroweglowodory.
2.2.2.2. Materiaty do obrdébki strumieniowo-sciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujgcych materiatéw Sciernych:

— $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [3],
- zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [4],

— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [5].

— elekirokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001[4].
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Materiat §cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty scierne uzywane w
obiegu zamknietym nie powinny by¢ wczesdniej uzywane do innych celdéw, gdyz mogqg zawierad
zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrébki strumieniowo-iciernej tworzyw sztucznych,
usuwania powtok, obrébki powierzchni zaolejonych Ilub zanieczyszczonych w inny sposdb.
Odpowiedniq chropowato$¢ mozna uzyskac tylko przez stosowanie ostrokgtnego materiatu $ciernego.

Wielko$¢ ziarna materiatu Sciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego
przypadku. Wielko$¢ ta na ogdt zawiera sie miedzy 0,5 mmi 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrdbki strumieniowo-iciernej réwniez powinno byé
wystarczajgco czyste i suche, aby unikngé zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci
przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™[1], pkt 3. Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacije Inspektora.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukciji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu
strumieniowo-sciernym zaakceptowanym przez Inspektora. Nalezy stosowac sprezarki Srubowe o
wydajno$ci minimum 5+7 m3/min sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak
dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2
MPa. Urzgdzenia cisnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej
przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone,
odwodnione, nie zawiera¢ czynnikdw przyspieszajgcych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac
sprezarki bezolejowe, filfry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie
inzektorowego urzqgdzenia do czyszczenia powietrza i mtotka igtowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu
mozna zatozyé, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20+80 m2 powierzchni, a w obiekcie o
powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m?, przy dwumiesiecznym terminie wykonania robdt, potrzebne
sq frzy piaskarki jednostanowiskowe Ilub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodq
strumieniowo-scierng nalezy stosowac urzqgdzenia zmniejszajace pylenie oraz urzgdzenie do
natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczeh. Przy oczyszczaniu przestrzeni
zamknietych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania Scierniwa zaleca sie
stosowanie pompy odsysajgcej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowad urzqgdzenie myjgce, zapewnigjgce cisnienie
minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowacd zwyktg pompe
wirnikowaq.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy
wilgotno$¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzgdzen do wyciggania powietrza w
celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia
byta zapewniona nalezyta widocznosé.

3.3. Sprzet do metalizacji

Do metalizacji mozna uzywac urzqadzeh gazowych lub tukowych.

Przy projektowaniu liczby koniecznych urzgdzen do metalizacji mozna zatozyé wydajnosé 20+50
m2/zmiane roboczq z jednego urzgdzenia z tukiem elektrycznym i 5+20 m2/zmiane roboczq z
jednego urzgdzenia gazowego; do jednego urzgdzenia potrzeba 15 kW mocy (w przypadku obiektu 20
000 m? i dwumiesiecznego terminu wykonania robdt, przy grubosci metalizacji ok. 150+200 um, nalezy
mie¢ 4 urzgdzenia tukowe i 2 gazowe).

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania
powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:
wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 [11] w przypadku obrobki
strumieniowo-sciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [24] w przypadku czyszczenia wodg i wg
standarddw International ,,Slurryblasting Standards” [25] w przypadku obrébki hydrosciernej,

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-
3:2004 [15],

— wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 [26] lub inny przyrzad do
pomiaru chropowatosci powierzchni,

— taSme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [27],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN ISO 8502-5:2005
[19] 1 PN-EN ISO 8502-9:2002 [20] do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczeh jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzgd do odczytu
punktu rosy,

— elektromagnetyczny lub elektroniczny grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok,

—  przyrzgd do pomiaru przyczepnosci powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport rozpuszczalnikéw

Transport rozpuszczalnikdw winien odbywacé sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o
przewozie materiatdw niebezpiecznych, zgodnie z PN- C-81400:1989 [23].
4.3. Transport elementéw metalizowanych

Przy transporcie elementéw z powtokami metalizowanymi zalecana jest ostrozno$¢ z uwagi na
podatno$é powtok na uszkodzenia mechaniczne.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdline zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1],
pkt 5.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoka metalizacyjna powinna byé
wykonana w wytwérni zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 [9].

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inspektora
dokumentacji kontroli wewnetrznej zawierajqcej:
— warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét,
— wilgotnos¢ i temperature podtoza,
— przygotowanie podtoza do metalizacji,
— grubos¢ naniesionych warstw powtok (sealera i powtoki metalizacyjnej),
— dtugosc przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego zostaty podane w STWIORB
M-14.02.01a.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacii
5.2.1.1. Wymagania ogdlne

Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstata technicznie czysta
powierzchnia gwarantujgca dobrg przyczepnos$¢ powtoki natryskiwanej. Nalezy usungcé wszystkie
odpryski spawalnicze i resztki zuzla spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania nalezy szczegdlnie
staranne przygotowaé. Powinny by¢ usuniete wszystkie flenki, Slady olejow, tuszczéw i innych
podobnych zanieczyszczeh. Chropowato$¢ powierzchni powinna umozliwia¢ dobre zakleszczenie
mechaniczne powierzchni natryskiwanej. Podczas prac przygotowawczych, az do rozpoczecia
natryskiwania powierzchnie powinny by¢ suche.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, powierzchnie stali do metalizacji nalezy
przygotowac zgodnie z PN-EN 13507:2002 [14].

Powierzchnia przygotowana do metdalizacji powinna byé oczyszczona przynajmniej do stopnia
Sa2 . dla powtok cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i do stopnia Sa 3 dla powtok grubszych, wg
PN-ISO 8501-1:2002 [11].

1 przygotowania powierzchni do metdalizacji Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokdt. Wzér
protokotu zostat przedstawiony w zatgczniku 2.
5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji nafryskowej
a) Odttuszczanie

Przed obrébkg nalezy bardzo starannie usunqé z powierzchni wszelkie Slady zanieczyszczeh z
oleju i tuszczdw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢é umoizliwiony
odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odttuszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie,
zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem
ultradzwiekdw, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odttuszczania mozna stosowac srodki myjgce
wg pktu 2.2.2.1. Po odtftuszczeniu powierzchnie nalezy sptukac czystqg swiezqg wodgq i wysuszyc.
b) Obrébka strumieniowo-$cierna

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowac¢ krawedzie ciete na gorgco. Nastepnie przy pomocy
obrobki strumieniowo-Sciernej nalezy usung¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny

(warstw  tlenkdw), zadziordw, nierdwnosci po spawaniu. Obrébke strumieniowo-scierng nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002 [13]. Parametry obrdbki strumieniowo-sciernej powinny
umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci Rys 50-70 um wg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Nalezy

wygtadzi¢ spoiny oraz usunaé topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto

gromadzenie sie zanieczyszczeh w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem

nie mniejszym nizr =2 mm.

W procesie obrdbki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

1. obrdbke strumieniowo-scierng powierzchni mozna wykonywacé gdy temperatura powierzchni jest o
3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza
nie wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywacé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie
(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

2. nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczenh Scierniwo,
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nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposdrednie] bliskosci $wiezo pomalowanych powierzchni,

odlegtos¢ miedzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

5. nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni. Nie nalezy
dotykac¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawiaé na niej sladdw pytdw po obrdbce
strumieniowo-sciernej. Okres od ukohczenia przygotowania powierzchni obrdobkg strumieniowo-
Scierng do rozpoczecia natryskiwania powtoki metalizacyjnej powinien by¢ krotszy niz:

— 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,

— 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnosci wzglednej ponizej
65 %,

— 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90 %.

Jezeli przerwa byta dtuzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy jg

ponownie oczysci¢é metodq strumieniowo-icierng. Sam pyt i kurz mozna usungé z oczyszczonych

powierzchni przy pomocy szczotek z wtosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego

odoliwionego powietrza bgdz przy pomocy odkurzaczy przemystowych,

6. osoby przeprowadzajgce czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwtaszcza maski na
twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite
czgstki $cierniwa bgdZ oczyszczonego materiatu.

c) Czyszczenie kohcowe

Doktadne czyszczenie kohcowe powierzchni obrobionej strumieniowo-Sciernie z resztek
materiatu $ciernego i pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub odmuchiwania suchym i
pozbawionym oleju strumieniem sprezonego powietrza.

5.2.2. Nafryskiwanie powtoki metalizacyjnej

Natryskiwanie cieplne nalezy rozpoczgé niezwtocznie po przygotowaniu powierzchni metodg
obrdbki strumieniowo-iciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawito sie na
niej zadne widoczne utlenienie. Przerwa powinna by¢ mozliwie jak najkrétsza, zwykle ponizej 4 godzin,
zaleznie od miejscowych warunkdw (patrz pkt.5.2.1.2.) jezeli zauwazy sie pogorszenie jakosci
powierzchni przeznaczonej do natryskiwania, nalezy jg ponownie przygotowac wg pktu 5.2.1.

Natryskiwanie nie powinno by¢ wykonywane w warunkach, ktére mogqg prowadzi¢ do
kondensacji pary wodnej na powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powtoki metalizacyjne mozna
wykonywac¢ przy temperaturze powietrza wyzszej niz +5°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nizszej
od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wyzsza o 3°C od temperatury punkfu rosy oftoczenia.
Robdt nie mozna wykonywac w czasie deszczu, mgty, przy silnym wietrze. Wzdr protokotu z warunkdw
klimatycznych podano w zatgczniku 1.

Bezposrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna by¢ sucha i pozbawiona kurzu,
ttuszczu, zgorzeliny, rdzy i innych zanieczyszczenh.

Powierzchnie stalowe, ktdére podczas procesu nie powinny by¢& natryskane nalezy przed
rozpoczeciem natryskiwania odpowiednio ostoni¢. Mozna do tego wykorzysta¢ tasmy samoprzylepne,
twarde drewno, gume, silikon lub zabezpieczenia metalowe. W zadnym przypadku materiat uzyty na
ostony nie powinien zanieczysci¢ pokrywanej powierzchni.

Cisnienie gazdw dla pistoletdw ptomieniowych oraz warunki prgdowe dla pistoletdw tukowych
powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pistoletéw od ptaszczyzny
natryskiwanej, ktére wynoszg zwykle 150+200 mm i powinny by¢ zgodne z instrukcjq obstugi urzgdzenia.

Przy recznym naktadaniu powtok w celu uzyskania rdwnomiernej grubosci powtoki pistolet
nalezy prowadzi¢ ruchem jednostajnym w taki sposéb, by kazde nastepne pasmo zachodzito na
uprzednio wykonane na potowe jego wysokosci. Dla uzyskania wtasciwej, zgdanej grubosci, nalezy
natryskiwac kilka warstw w taki sposdb, by kierunki naktadania w nastepujgcych po sobie warstwach
byty prostopadte w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania,
nalezy w miejscu przewidywanych spawdw pozostawi¢ nie pokryty pas materiatem metalizacyjnym o
szerokosci okoto 50 mm, ktdry nalezy pokry¢ tatwg do usuniecia powtokg ochronng (gruntem ochrony
czasowej nie przeszkadzajgcym w pracach spawalniczych) lub zaklei¢ tasmg.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchnie z wykonang powtokg metalizacyjng ostonami
z blachy, by nie dopusci¢ do osadzania sie na niej odpryskdw rozgrzanego metalu.

Po zakonhczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidzione do uzupetniajgcej metalizacji
nalezy podda¢ obrébce strumieniowo-Sciernej, ostanigjgc powierzchnie metalizowane przed
dziataniem Scierniwa. Po doktadnym oczyszczeniu nalezy uzupetnic powtoke metalizacyjng tak, by
nowa powtoka zachodzita na uprzednio wykonanag.

5.2.3. Powtoka metalizacyjna

Metdlizacje nalezy wykonac¢ z cynku IN99,99, spetniojgcego wymagania  PN-EN SO
14919:2002[7] .

Natryskana powtoka powinna miec jednolity wyglagd, powinna by¢ pozbawiona pecherzy i
miejsc niepokrytych oraz niezwigzanych czgstek materiatu. Powinna by¢ wolna od wad, ktére mogaq
mie¢ szkodliwy wptywy na trwatos¢ powtoki i mogg ograniczyé jej przewidywane zastosowanie.
Porowato$¢ powtoki powinna by¢ nie wieksza niz 40% objetosci.

>ow
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Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq i nie powinna by¢ mniejsza
niz 150 um. Gdy powtoka jest zbyt cienka, mozna uzupetni¢ jej grubosé, pod warunkiem, iz powtoka nie
ulegta zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie wykazuje sladdw korozji.

W  przypadku niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach,
wystepowania peknie¢ lub pecherzy catg powtoke nalezy usungé i wykonaé jg ponownie, po
powtdrnej obréobce strumieniowo-iciernej. Powtoki metalizowane nalezy pokry¢ powtokami malarskimi
wg rodzaju i zasad okreslonych w STWIORB M-14.02.01q.

MozZliwie szybko po zakohczeniu metalizacji, zanim powtoka metalizacyjna wchtonie
jakgkolwiek wilgo¢ (nie pdzniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢c powtoke metalizacyjng poprzez
naniesienie powtoki technologicznej z materiatu od duzej penetrowalnosci i zwilzalnoéci podtoza (na
bazie niskoczgsteczkowej zywicy, zuzycie 70+200 g/m?2). Do wykonania powtoki uszczelniajgcej nalezy
stosowaé odpowiedniqg farbe - sealer. Grubo$¢ powtoki uszczelnigjgce] powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta (okoto 20um). Miejsca uszkodzeh powtok metalowych natryskowanych
cieplnie nalezy zabezpiecza¢ tg samg technologig lub stosowac farby, ktére sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).
Do czasu natozenia powtok malarskich metalizowane powierzchnie muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Z kontroli powtoki metalizacyjnej Wykonawca przedstawi protokédt. Wzédr protokotu podano w
zatgczniku 2.

5.2.4. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa pracy

5.2.4.1. Czynnosci wstepne

Przed przystgpieniem do robét antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wézki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat w
procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczad,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania szczegdtowo podane w
wRozporzgdzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U.z 2004 r.nr 16, poz. 156) [28].

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby (Srodki odtuszczajgce i rozpuszczalniki) posiadajg, zgodnie z
wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z
2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami) [29] karty charakterystyki substancii
niebezpiecznej,

—  zapoznac pracownikdw ze szczegdtami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sg wymagane specyficzne
srodki ochrony i zapozna¢ pracownikdw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatéw,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajgce zanieczyszczeniu gleby i wéd.

5.2.4.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystgpieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:

— sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadajg odpowiednie uprawnienia,

— skontrolowaé, czy pracownicy posiadajg odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czgstek
Scierniwa,

— przetestowac weze doprowadzajgce powietrze i Scierniwo wraz ze ztgczkami cisnieniem wyzszym niz
robocze,

— sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujgce i zabezpieczenia przeciwdziatajgce
uszkodzeniu ciata,

— sprawdzi¢, czy obrdbka strumieniowo-scierna nie zagraza innym pracownikom lub urzgdzeniom,

- w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposéb
komunikacji miedzy nimi,

— sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do hetmdw jest odpowiedniej czystosci i czy jest
podtgczona sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

- sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajgco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji
sqg czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedgcych typowymi komorami srutowniczymi.

Dopuszczalne stezenie pytdw okresla Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10
pazdziernika 2005 r. zmienigjgce rozporzqgdzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezenh czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769) [30].
5.2.4.3. Naftryskiwanie cieplne

Przed przystgpieniem do metalizacji nalezy zlokalizowa¢ i usungé mozliwe Zzrédto ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzgdzenia elekiryczne nie bedgce w wersji przeciwwybuchowej).
Nalezy sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowad cisnieniem wyzszym od
roboczego,

Nalezy $cisle przestrzegac wszystkich zapiséw ,Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki i Polityki
Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U.z 2004 r. nr 16, poz. 156) [28].

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



156 STWIORB M-14.00.00. KONSTRUKC JE STALOWE

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw do wykonania metalizacii

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcodw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacii,

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizaciji obejmuje:

a) sprawdzenie warunkéw klimatycznych przed przystgpieniem do czyszczenia powierzchni

Warunki, w jakich bedzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinny by¢ zgodne z pktem
5.2.1.2,

b) wizualng ocene przygotowania powierzchni do metalizaciji wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 [11]i PN ISO

8501-1/AD1:1998/Apl:2002 [12]

Powierzchnie stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym Swietle dziennym lub w sztucznym z zaréwkg
0 mocy co najmniej 100 W i pordwnac z fotografiami wzorcédw zamieszczonych w normie. Wzorce
nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjac
najgorszy stwierdzony stopien czystosci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni
stalowej. Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowq, ale
nie nizszy niz Sa2 . dla powtok cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i Sa 3 dla powtok
grubszych,

c) sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjjmowane jak dla

»P3", wg PN-ISO 8501-3:2004 [15],

d) ocene chropowatoéci powierzchni:

Ocene nalezy przeprowadzac wg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Chropowato$¢ powierzchni powinna
wynosi¢  Rys = 50+70 pum. Podczas badania chropowatodci nalezy unikaé¢ zanieczyszczenia
powierzchni przygotowanych czesci. Nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie nastgpit niepozgdany ubytek
materiatu, spowodowany zbyt intensywnq obrdlbkg strumieniowo-icierna,

e) ocene stanu zattuszczenia powierzchni:

Ocene ilosciowq przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczehh metodq Bresle'a
wg PN-EN ISO 8502-6:2000 [16] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie
oznaczenie kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.
Nie wszystkie ttuszcze mozna zdjg¢ i oznaczyé tg metodg. Do oceny jakosciowej zaleca sie
stosowacé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczeh, ktdre swiecq w swietle UV. Metoda
polega na odwietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm.
Badanie nalezy przeprowadzi¢é w ciemnosci, wiekszos¢ zanieczyszczeh ttuszczowych swieci w
ciemnosci pod wptywem oswietlenia swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w
trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczeh ttuszczowych, ktére nie $wiecq w
Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN- H-97052:1970 [17]. Na badang powierzchnie
naktada sie 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada sie
krgzek bibuty do sgczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2+3 krople tej
samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krqzki przy $wietle dziennym. Rdznica
wyglgdu krgzkdw (obecnos¢ lub brak plamy ttuszczowej) swiadczy o zattuszczeniu powierzchni.
Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w frzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia
przygotowana do metdalizacji powinna wykazywac brak zattuszczenia,

f)  ocene stanu zapylenia powierzchni:

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [18]. Na badang powierzchnie
naktada sie pasek taSmy samoprzylepnej dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez
catg dtugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze
wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach
badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do metdlizacji powinna wykazywac brak
zapylenia.

g) ocene zanieczyszczen jonowych na powierzchni, przeprowadzong dwoma metodami:

1) Metodg zdejmowania zanieczyszczeh z powierzchni opisang w normie PN-EN ISO 8502-5:2005
[19]. W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie
zanieczyszczenia za pomocqg trzech tampondw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o
maksymalnym przewodnictwie 5uScm . Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody
destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym
pojemniku. Po zakohczeniu zdejmowania zanieczyszczeh ograniczony obszar wyciera sie suchym
tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tfamponami wlewa sie reszte
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niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza. Liczba punktéw zdejmowania
zanieczyszczeh (punktdw pomiarowych)jonowych powinna wynosic:

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 + 1000 10
1001 + 5000 20
powyzej 5000 20 punktdw na kazde 5000 m?2

2) Oznaczaniem zanieczyszczeh w zdjetej prébce dokonanym wg PN-EN ISO 8502-9:2002 [20].
Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami  mierzy sie
konduktometrem z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie
przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczeh wody destylowanej. Wynik w temperaturze
20°C poddaije sie w mS/m. Poziom zanieczyszczeh jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

h)  sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000

[21] i PN-EN ISO 8502-8:2006 [22].

6.4. Kontrola naktadania powtoki metalizacyjnej

W trakcie natryskiwania powtoki metalizacyjnej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe
(temperature powietrza i elementu, wilgotnos¢ powietrza, temperature punktu rosy otoczenia, brak
opaddw, mgty, silnego wiatru) oraz technologiczne (odlegto$¢ natryskiwania, cisnienie gazdéw bgdz
napiecie i natezenie prgdu w zaleznosci od stosowanej aparatury, ktére powinny byé zgodne z
instrukcjami obstugi tych urzadzen, sposdb nanoszenia powtoki). Warunki w trakcie naktadania powtoki
metalizacyjnej powinny by¢ zgodne z podanymi w pkcie 5.2.3.

6.5. Ocena jakosci powtoki metalizacyjnej
6.5.1. Wyglad

Powierzchnia powtoki powinna mie¢ jednolity wyglgd, powinna by¢ pozbawiona pecherzy lub
miejsc niepokrytych oraz niezwigzanych czgstek metalu lub wad, ktére mogg mieé szkodliwy wptyw na
trwato$¢ powtoki i mogg ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie.

6.5.2. Grubos¢ powtoki

Pomiar grubosci nalezy wykona¢ metodqg magnetyczng zgodnie z PN-EN ISO 2178:1998 [8].
Grubo$¢ miejscowq okresla sie jako Srednig arytmetyczng z 10 pomiaréw wykonanych na powierzchni
odniesienia 1 dm?2, rozmieszczonych zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 [9]. pkt. 7.1.3. Pomiar grubosci
miejscowej, w celu okreslenia charakterystycznej grubosci minimalnej wykonuje sie w punktach
wskazanych przez Inspektora.

6.5.3. Przyczepno$é

Przyczepno$s¢ powtoki metalizacyjnej nalezy badaé metodg odrywania wg PN-EN  ISO
2063:2006 [9]. Przyczepnosc powtoki powinna = 5 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest metr kwadratowy (m2) powierzchni powtoki metalizacyjnej na
podstawie dokumentaciji projektowej i pomiardw w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi robdt ulegajgcych zakryciu.

Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej STWIORB.

Odbiory nastepujg na podstawie wynikdw badah przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.
W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii,

— przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrébka krawedzi i spoin),

— natozenie powtoki metalizacyjnej zgodnie z zastosowang technologiq, z zabezpieczeniem kolejno
naktadanych warstw powtoki,
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— natozenie powtoki uszczelniajgcej (sealera),

wykonanie niezbednych rusztowan stojgcychi ich przektadanie,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt na srodowisko,

— zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,
— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

demontaz i usuniecie rusztowan,

— uporzgdkowanie miejsca robét.
9.3. Sposédb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie
przekazywane Zamawidjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

o]

— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do

robdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-14.02.01a Pokrywanie powtokami malarskimi  konstrukcji  stalowej

ocynkowanej

10.2. Normy
3. PN-ENISO 11124-2:2000

4. PN-ENISO 11126-3:2000

5. PN-ENISO 11126-4:2002

6. PN-ENISO 11126-7:2001

7. PN-ENISO 14919:2002

8. PN-ENISO 2178:1998

9. PN-ENISO 2063:2006

10.  PN-ENISO 8503-4:1999

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczgce metalowych
scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
sciernej. Ostrokgtny $rut z zeliwa utwardzonego
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczgce
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrdbce
strumieniowo-ciernej. Zuzel pomiedziowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczgce
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrdbce
strumieniowo-ciernej. Cze$¢ 4: Zuzel pomiedziowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania tfechniczne dotyczgce
niemetalowych scierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-§ciernej. Czes¢ 7: Elektro-korund
Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zytki do
natryskiwania  ptomieniowego i tukowego.
Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy

Powtoki niemagnetyczne na podtozu
magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda
magnetyczna

Natryskiwanie cieplne. Powtoki metalowe i inne
nieorganiczne. Cynk, aluminium iich stopy
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrdbce strumieniowo-
Sciernej. Czes$¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow
ISO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni. Sposéb postepowania z uzyciem
przyrzgdu stykowego
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POMIARY KLIMATYCINE

11. ZALACINIKI

Data Godzina | Wilgotno$ | Temperatu | Temperatu | Temperatu | Wykonujg Uwagi
¢ ra ra ra punkfu | cy pomiar
wzgledna | powietrza | podtoza rosy
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujgcego pomiary

Zatgcznik 1

Podpis Inspektora
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

2.A. Przygotowanie powierzchni*)

1 | Obiekt
2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)
3 |Informacje dotyczgce mycia konstrukcji
(ciSnienie detergentu, jego stezenie itp.)
4 | Przygotowanie powierzchni do metalizacii
4.1 | Data i godziny czyszczenia
4.2 |Rodzqj i parametry Scierniwa
(granulacja, czystos¢ jonowa itd.)
4.3 | Stopien przygotowania powierzchni
4.4 | Wady powierzchni
4.5 | Stopien odpylenia
4.6 | Zattuszczenie powierzchni
4.7 | Profil powierzchni
4.8 | Zanieczyszczenie jonowe
5 | Data przeprowadzenia oceny
6 |Uwagi

*) nalezy wypetniac kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

2.B. Kontrola powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Powtoka
1 | Obiekt
2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
3 |Parametry powierzchni przed
naktadaniem powtoki cynkowej
4 | Materiat powtokowy
5 | Wyaglagd:
6 | Grubo$¢ (um)
(liczba wykonanych pomiardw, zakres
wynikdw)
7 | Przyczepnosé powtoki
8 |Data przeprowadzenia oceny
9 |Uwagi
Podpisy:
Wykonawca Inspektor

Zatgcznik 2
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M.15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

M.15.01.02. IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,NA ZIMNO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z malowaniem ,,na zimno" roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajq sie z gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1]. pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Zgodno$é materiatéw z dokumentacijq projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng
wydanq przez IBDIM lub europejskg aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie
przez materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji
cienkiej mozna stosowacd nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do
podtoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy
stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu
wynosi 0,3+0,45 kg/m?2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowadé szczegdine
srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sqg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwdr (P) produkowany z asfaltdw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany nad
podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowq
o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywaé odporno$é na dziatanie wodd agresywnych
o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu
przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?2 powierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania robdét Wykonawca powinien dysponowad prostym sprzetem malarskim, jak
pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdw, gtdébwnie
weglowodordw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z
filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie materiatéow

Roztwér asfaltowy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowad w pozyciji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak
wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $Srodkami transportu  z  zachowaniem  przepisdw
obowigzujgcych przy przewozie materiatdéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiac w pozycji stojgcej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch
warstwach, tak aby tworzyty zwartg catoéé¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce
dane:

-  nazwe i adres producenta,

-  date produkcii,

—  numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j,
- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowac w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i
Swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w ninigjszej
specyfikaciji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inspektora:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta
materiatu dotyczgcych wymaganych warunkdw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosé i temperature
powietrza. Parametry te muszg odpowiadac¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywad przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie sinego wiatru, podczas opaddéw
$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych
robdt nie mogg byc¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli
producent nie okredla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢
wyzsza niz 4%. Jedli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem roboét
powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inspektora.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie
chtodédw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w
gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe
preparaty nie mogq by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi  materiatami
izolacyjnymi.
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W frakcie wykonywania robdt nalezy SciSle przestrzegaé przepisdw bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sq tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu
20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatdw.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i
gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie
podaje inaczej, to izolacje mozna uktadaé na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robbét izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatos$ci betonu mozna oceniaé zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”
[5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych
ziaren kruszywa, pytdw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepno$é warstw
bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filir olejowy. Odpylanie nalezy
wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robdt.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu,
dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDIM lub europejskg aprobate
tfechnicznq.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodqg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodqg ,pull-off” przy
srednicy krgzka prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeh wg PN-B-01814:1992 [3],

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnieh; przy pomiarze wilgotnosci  wilgotno$ciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnoéci ptyty nalezy dokonywad przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju,
smardw i innych zanieczyszczeh; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

-  podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce
lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podioza

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢é poziom wody gruntowej do co
najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnic utrzymanie tego poziomu w czasie trwania
robét. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw
depresyjnych szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-
24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajgcy pisemnej zgody Inspektora.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.
Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $srodkiem gruntujgcym mozna przystgpic¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfalfowym w ilosci zalecanej przez producenta
(zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego
oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikdéw
oraz od warunkdéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru).
Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze
zostac¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec
jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowqg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w
miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roziworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto
zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptyngt. Gruntowanie roztworem asfalfowym nalezy
wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy
zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtongc¢ tak, aby na powierzchni nie
pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang
resztki rozpuszczalnika, ktére w sposdb istotny ostabig przyczepno$é kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna byé
catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg
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dtoniq (nie zattuszczonqg lub zakurzonq), gdy dtoh nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze

roztwor gruntujgey jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie
materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. tgczna grubos$é warstw izolacyjnych nie
powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢é chronione przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowqg. Do robét
wykonhczeniowych nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do  warunkdw budowy
obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady konftroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”,

pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcodw itp.), potwierdzajgce zgodno$é materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacii,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatdw,

c) ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.

Na zgdanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badah materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

- stan opakowan materiaty,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcijii date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

Wykonawca sporzgdzi protokdt z  kontroli jakodci Srodka izolacyjnego. Wzér protokotu
przedstawiono w zatgczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robét

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zatgczniku 2.

6.3.2. Konftrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekq nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu aplikacii.

1 utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzqdzic protokdt. Wzorzec protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wiasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

- kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

- wyglgdu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic jednolitg, czystg powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna sciSle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezgco sprawdzac warunki atmosferyczne i porownywac je
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. 7 warunkéw
atmosferycznych nalezy sporzqdzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajqa:

- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolaciji,
—  zagruntowane podtoze betonowe,
- utozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdéw i innych niezbednych srodkdw produkcii,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- utozenie poszczegdinych warstw z zapewnieniem szczelnosci potqczen poszczegdlinych warstw
miedzy sobq,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robdt.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie
réwniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania
izolacji.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawidjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfalfowe stosowane na zimno
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZALACINIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACINIK NR 1
Kontrakt nr.........cccceee.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....cceeeevennnnn..

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT r ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO $RODKA IZOLACYJNEGO'

(O] 1] PP
1 0 a1 o P
Yo | (3 (o] @10 ) AP
TErMIN WYKON QNI IO : ottt e e e e e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatdw z partii (ilos¢ i pojemnose
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjqg)

Stan opakowania?):

— uszkodzone (szt.)

—  nieuszkodzone (szt.)

Wyglgd zewnetrzny2):

— barwa

—  zawiesina [ Jtak [ ]nie
- osad [ Jtak [ ]nie
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2) — wtasciwq odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

,_,,_,
S ——

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr

(O] o111 < ST
B e Nt e
................................. [m2]

TErMIN WYKONGONIO IO, .ottt et e e e et

Zakresrobot: oo

ZALACINIK NR 2

Konfraktnr.........oooeai.
Nazwa kontraktu ............
UMowanr......coeeevennennn..

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

rysunek zatgcznik nr: .......

Sposdb czyszczenia

Wytrzymato$é na
odrywanie!l (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr.............

wartos¢ srednia ............. wartos¢ minimalna

[ ] wnormie [ ] poza normg

Czystos¢ podtozal)

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Gtadko$¢ podtozal)

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

RéwNos¢ podtozal)

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Wilgotnos$¢ podtozal) [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Data i godzina Data Godzina

zakohczenia [0 o o3 I

przygotowania podtoza

Inne

Uwagi

Jakose [ ] spetnia wymagania

przygotowanego [ ] nie spetnia wymagan

podtoza:. (kwalifikuje sie do poprawy)

1) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



168 STWIORB M-15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

ZALACINIK NR 3

Konfraktnr..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr......cceeeeeevennn.

) PROTOKé!{; WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ... )
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI
(O] 1] P
1 0 0 o 1 PR
Zakres robOt: L [Mm2] rysunek zatgcznik nr:.............
TErmMIN WYKONGONIO IO, . utitititiet e e e et e et
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglgd zewnetrzny')
- barwa czarna [ ]tak [ ]nie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku?) [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste [ ]tak [ ]nie
strefy
Jakos¢ zagruntowanego [ ] spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwdlifikuje sie do poprawek)

1) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK NR 4

Konfrakt nr..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr......cceeevennnn..

II’ROTOKéL \,NYKONANIA,ROBC')T nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCINYCH")

(O] 1] PP
1 0 0 o PP
Z2akres robOt: L [Mm2] rysunek zatgcznik nr: ..........
TErMIN WYKONONIO IO, ittt e e e et et et

Nr Data Silne |Zachmu| Opad | Wilgotno | Temp. | Temp.
dziafki i promie- | -rzenie | atmosfe e powietr | podto
(m2) | godzin | niowani -ryczny | wzgledn | za [°C] | za [°C]

a e a [%]
stonecz
ne

1 2 3 4 5 6 7 8

1
zatgczn
iknr?)m.

1
zatgczn
iknr?)m.

1
zatqcezn
ik nr2) ..

1) — protokdt nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni

2) — zatgcznik nr

...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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M-18.00.00. URZADZENIA DYLATACJE

M-18.01.03 DYLATACYJNE BITUMICZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- wykonaniem dylatacji w jezdni;

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzeh wycieta w nawierzchni w ksztatcie okresSlonym przez
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;.
1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozjq, zamykajgca szczeline
dylatacyjng od géry i podtrzymujgca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana - tasma, np. z PCW Ilub elastomeru, odporna na wysokg temperature i
charakteryzujgca sie matym wspdtczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa - elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowiqca lepiszcze
wypetnienia.

1.4.5. Primer — substancija spetniajgca role srodka gruntujgcego.

1.4.6. Gagbczasta wktadka neoprenowa lub poliurefanowa - wktadka umieszczona w szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczajgca przed wyptywem gorqcej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie
zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérym mieszanka mineralno-asfaltowa utozona jest
na metalowej blasze przykrywajgcej szczeline dylatacyjng

1.4.8. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™” [1], pkt 1.5.
2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczqace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine" pkt. 2.

2.1. Stabilizator

Stabilizator nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej o grubosci i szerokosci wynikajgcej z instrukcije
montazu dylatacji wydane przez producenta.

2.2. Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego charakteryzujgcego sie matym wspdtczynnikiem
tarcia, odpornosciq na temperature do 200°C. Szerokos¢ membrany powinna by¢ wieksza o 10 cm od
szerokosci stabilizatora.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu 16 | 25 mm oraz 5/8 mm , tamane granitowe lub bazaltowe.
Wymagania dla grysdw tamanych ze skat magmowych frakcji 16/25 mm, stosowanych do
wykonywania

przekry¢ dylatacyjnych zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp. | Wtasciwose Wymagani | Metoda badanh wg
a

1 Uziarnienie, kategoria co ngjmnigj Gc90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]

2 Zawartos¢  pytéw, kategoria co | fos') PN-EN 933-1:2000 [7]
najmniej

3 Ksztatt kruszywa, wskaznik ksztattu | Slao(Flo) PN-EN 933-4:2001 [5]
(lub wskaznik ptaskosci), kategoria
CO ngjmniej

4 Procentowa zawarto$¢ ziaren o | Ciooo PN-EN 933-5:2000 [6]
powierzchni przekruszonej i tamanej,
kategoria co ngjmnigj

5 Odpornos¢ kruszywa na | LA PN-EN 1097-2:2002[8]
rozdrabnianie, kategoria co
najmniej
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6 Odpornosé na polerowanie | PSVso PN-EN 1097-8:2002[11]
kruszywa, kategoria co najmniej

7 Nasigkliwo$¢, kategoria co nagjmniej | Wem0,52) PN-EN 1097-6:2002[3]

8 Mrozoodpornosé, kategoria  co | Fnaal7 PN-EN 1367-1:2001[4]
najmniej

9 Grube  zanieczyszczenia  lekkie, | mipcO,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
kategoria co najmniej

) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢
2)jedli nasigkliwos$¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie
mrozoodpornosci wg pkt.8

Szczegdlnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej byto
specjalnej czystosci. Nie moze by¢ w nim zadnych pytdw i innych zanieczyszczen.

Do wykonhczenia goérnej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowac
kruszywo tamane o uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spetniajgcego
wymagania wg tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. | Wtasciwose Wymagani | Metoda badan wg
a

1 Uziarnienie, kategoria co | Gc90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]
najmniej

2 Zawarto$¢ pytdw, kategoria co | fos') PN-EN 933-1:2000 [7]
najmniej

3 Grube zanieczyszczenia lekkie, | mipcO,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
kategoria co najmniegj

1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa musi posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDIM.

Z uwagi na szczegdlny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materiatu uszczelniajgcego.

Do wykonania uszczelnieh nalezy zastosowac asfaltowq lub asfaltowo-kauczukowo mase zalewowaq, z
dodatkiem plastyfikatorow. Masa zalewowa powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wtasciwose Jednostka | Wymaga- Metoda badah
nia wg
1 2 3 4 5
1 Temperatura migknienia wg °C > 60 PN-EN 1427:2009
PiK [9]
2 Penetracja w temperaturze 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2009
25°C [10]
3 | Sptywnos¢ w temperaturze mm <5 PN-B 24005:1997
60°C [12]
4 Nawrdt sprezysty w % >80 PN-EN 13398:2009
temperaturze 25°C [14]
5 Temperatura tamliwosci wg °C Badanie | PN-EN 12593:2009
Fraassa identyfi- [15]
kacyjne

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢é uwage, aby przeznaczona ona byta do wypetniania
szczelin

zqdanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydanqg przez IBDIM.

2.5. Blacha maskujgca

Blachy ostonowe w pasie gzymsowym nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega
akceptacii inzyniera.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mieé do dyspozyciji
nastepujqcy sprzet:

— pite mechaniczna,

- mtot pneumatyczny,

- sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filfrem przeciwolejowym,

— piaskownice,

— kotty do przygotowania masy zalewowej,

- suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
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- pedzle do naktadania srodka gruntujgcego,

- sprzet do transportu pomocniczego.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pki. 4.
Masa zalewowa powinna by¢é pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka
tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe wyrobu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych srodkdw ostroznosci,
wymagania bhp i ochrony srodowiska,

— numer aprobaty technicznej.

Mase zalewowq mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakgiji.

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowe w dobrym stanie
fechnicznym

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia bitumiczne mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonanie wypetnieh w temperaturze do -5 °C pod warunkiem
starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w
gdérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonieciu miejsca robdt namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materiatéw

5.2.1. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 | 190 °C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem
termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od $cian kotta.

5.2.2. Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan’).
Temperatura kruszywa powinna by<¢ w granicach 110 | 150 °C (przy wykonywaniu wypetnieh w niskiej
temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do temperatury wyzszej). Temperatura kruszywa
w zadnym wypadku nie moze by¢ nizsza niz 105 °C i wyzsza niz 190 °C. Kruszywo nalezy przechowywad
w uprzednio wygrzanych wézkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina sie w utozonej i przestygnietej nawierzchni. W czasie
wykonywania nacie¢ nalezy tak ustawi¢ gtebokosé ciecia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mase bitumiczng
w korycie nalezy odspaja¢ mtotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyskaé projektowany ksztatt koryta. W
czasie tej operacji nalezy zwracacé szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku
stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usungé, a koryto w tym miejscu poszerzyc.
Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnosciq +2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potgczenia
warstwy $cieralnej i ochronnej. Dopuszcza sie wykonanie koryta metodqg frezowania. Na dnie koryta
nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci 5cm. Przed wykonaniem dylatacji nalezy
powierzchnie styku nawierzchni i dylatacji doktadnie oczysci¢ narzedziami recznymi oraz przez
czyszczenie strumieniowo-scierne i opalenie palnikami gazowymi, a nastepnie przedmuchanie
sprezonym powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-$ciernemu podlegajq réwniez pasy jezdni o szerokosci
10 cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie dylatacji szczelnej bitumicznej

Dylatacje wykonuje sie w nastepujgcych etapach:

Powierzchnie styku nawierzchni i wypetnienia pokrywa sie masqg zalewowq. W koryto wlewa sie pierwszg
warstwe masy zalewowej i uktada sie symetrycznie w stosunku do szczeliny stabilizator doktadnie
dociskajgc go do masy zalewowej. Na stabilizator wylewa sie drugg warstwe masy zalewowej i uktada
sie membrane symetrycznie wzgledem szczeliny doktadnie dociskajgc jg do masy na catej dtugosci.
Koryto wypetnia sie na przemian masq zalewowq o temperaturze 170 , 190 °C i kruszywem kamiennym
podgrzanym do temperatury 110 | 150 °C. Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby
masa bitumiczna doktadnie wypetnita wszystkie przestrzenie w kruszywie, a rbwnoczeénie zespolita sie z
poprzednig warstwqg. Grubos¢ warstw nie moze przekraczaé¢ 2 | 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa
powinna by¢ utozona na réwno z powierzchniq nawierzchni i starannie zawatowana w celu
prawidtowego utozenia sie kruszywa. Réwnos$¢ nalezy sprawdzi¢ opierajgc tate na krawedziach
pionowych koryta. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zalaé masg zalewowq i pozostawi¢ do
wystygniecia. Po catkowitym ostygnieciu (do temperatury ofoczenia) wykonuje sie warstwe
wykanhczajgcq. W tym celu nalezy oczysci¢ przekrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrzaé
palnikami gazowymi, przekryé cienkg warstwg masy zalewowej i posypac drobng frakcjg kruszywa
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tamanego granitowego lub bazaltowego. Gérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawad
kika milimetrow ponad poziomem nawierzchni i zachodzi¢ na nig 2,3 cm. Catkowite wykonczenie
przekrycia nastepuje pod wptywem obcigzenia ruchem drogowym w czasie zaleznym od temperatury i
natezenia ruchu (zwykle 2 , 7 dni).

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 6.
Nalezy kontrolowac jakosé prowadzonych prac - zgodnie z instrukcjg montazu i punktem 5 STWIORB.

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowaé:

- szerokos$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna réznic sie o wiecej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentaciji projektowej,

- stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawqg
niskoskurczowq,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

- stan ptyty pomostu ktérg, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawq niskoskurczowaq,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W frakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

— temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

—temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem gorqcego lepiszcza w gtgb szczeliny za
pomocq neoprenowej lub poliuretanowej wktadki ggbczastej, stabilizatora i membrany,

— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne
wypetnienie przez mase zalewowq wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawaé 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni,

—wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorgce lepiszcze, aby mogto sie do
niego przykleic,

- roboty naprawcze obejmujgce uzupetnienie kraweznikdw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzag, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzgsdw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest réwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad
poziom warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgcg nawierzchnie na szeroko$é
wiekszg niz 5 cm.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze robdt oraz po uptywie
okresu gwarancji.

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 mb urzgdzenia dylatacyjnego w jezdni oraz 1 mb blachy maskujgce;.

Ptatno$¢ obejmuje wykonanie i odebranie przekrycia urzgdzenia dylatacyjnego o okreslonej dtugosci.
Dtugo$¢ przekrycia mierzy sie w Swietle zewnetrznych Scianek gzymséw wzdtuz urzgdzenia
dylatacyjnego, wg ksztattu gérnej krawedzi przekroju poprzecznego pomostu. Do dtugosci nie wlicza sie
oston pionowych dylatacji na gzymsach.

8. Odbidr Robot

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szeroko$é, gtebokosé) oraz
jego stan techniczny.

8.2. Réwnosé przekrycia

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ réwnosé przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia
powinna by¢ réwnolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowac sie ponad nig od 0 do 3 mm.
Powierzchnia wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchnie nawierzchni od 2 do 5 cm.
Wypetnienie powinno miec regularny ksztatt.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 mb urzgdzenia dylatacyjnego o okreSlonych w dokumentacii projektowej
parametrach w jezdni obejmuije:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DM.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wyciecie koryta w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypetnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtgb szczeliny,

— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowe;j,
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— wykonczenie gbérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

— odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacii projektowe

- montaz blach ostonowych w strefie chodnikowej i na gzymsach oraz uszczelnienie szczelin
dylatacyjnych w strefie chodnikowej/gzymsow.

10. Przepisy zwiqzane

10.1 Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-5/A1

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-2/A1
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 12593
PN-EN 13398
PN-EN 13043

PN-B-24005
10.2 Inne

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego-Metoda przesiewania

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn —=Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ é:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penefracji igtg (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie femperatury mieknienia -Metoda
Pierscien i Kula (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
(oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych (oryg.)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfaltowa masa zalewowa

Instrukcje montazu dylataciji wydane przez producenta
Aprobata Techniczna IBDIM
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.01. CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO-CIERNE POWIERZCHNI BETONU

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu

drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana joko dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z czyszczeniem konstrukcji betonowej zgodnie z dokumentacijq projektowaq.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p 1.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

1.5.1 Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.2.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz ich zgodnoé¢ z dokumentacjq

projektowq STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu

Oczyszczenie powierzchni betonowej metodqg strumieniowo-$cierng moze by¢ wykonane jedynie przez

jednostki specjalistyczne legitymujgce sie odpowiednimi $wiadectwami szkoleh okreslonych przez

GDDKIA.

Personel techniczny prowadzgcy roboty powinien posiada¢ uprawnienia budowlane i specjalistyczne

przeszkolenia do prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.

Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ doswiadczenie w wykonywaniu tego typu robdt.

2. Materiaty

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej

z dnia 14 stycznia 2004 r w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,

malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” p. 3

3.2 Do wykonania robdt stosuje sie specijalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce, gwarantujgcy

zachowanie wymagan jakosciowych i bezpieczehstwa.

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowad:

— piaskownice,

— Srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera srut i pyt
powstajgcy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowq z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z
uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podtoza
olejem zmniejsza przyczepnosé izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek,
poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej).

3.3 Do konfroli jakosci robdt stosuje sie specjalistyczny sprzet umozliwiajgcy nieniszczacqg ocene

wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie i zawartosci szkodliwych soli.

3.4 Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacji sprzet do wykonania robét Inspektorowi

Nadzoru.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” p. 4.

Gruz maze by¢ przewozony dowolnymi srodkami fransportu

5. Wykonanie robét

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdine warunki wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine” p. 5.

Oczyszczenie podtoza nalezy wykonad przez czyszczenie strumieniowo-cierne.

5.2 Zakres robot

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usuniecie szkodliwych substanciji moggcych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatéw z
betonem lub na korozje betonu lub stali zbrojeniowe.

5.3 Wymagania

Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetniaé nastepujgce wymagania;
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o wylrzymatosé na $ciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
e wytrzymato$é na odrywanie wg. PN-92/B-01814:

o warto$¢ srednia: >1,5 MPq;

o warto$¢ minimalna: >1,0 MPa.

Nalezy wykonac jedno oznaczenie na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy
czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Zawartosé chlorkéw w zewnetrznej warstwie betonowej podtoza w stosunku do masy cementu
nie moze by¢ wieksza niz 0,4 % dla elementéw zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcii zorojonej
nie maze by¢ mniejsza niz 10.

Zawartos¢ chlorkdw i ocena pH betonu powinna byé okreslona wg. ,Wytycznych badania
witasnosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDIM 1992".

5.4 Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska

5.4.1 Ostony BHP

Przy wykonywaniu robét niebezpiecznych dla otoczenia jak czyszczenie strumieniowo-scierne powinny
by¢ stosowane ekrany zabezpieczajgce

5.4.2 Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie jak réwniez
zabezpieczenie uczestniczgcych w tym ruchu oséb i pojazddw nalezy do Wykonawcy.

5.4.3 Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza betonowego nie moze
powodowac skazenia srodowiska. Wszelkie odpady ,Wykonawca" zobowigzany jest usungc z terenu
roboét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli robét podano w STWIORB DM-00.00.00. , Wymagania ogdlne” p. 6.

6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich badanh jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia
powierzchni betonu nalezy do Wykonawcy

6.1.2 Do obowigzkdw Inspektora Nadzoru nalezy porédwnanie uzyskanych wynikdw z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikaciji.

6.1.3 Przygotowane podtoze musi spetnia¢ wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacii.

6.2 Kontrola wykonanych robét

6.2.1 Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan
zawarto$ci chloréw i wytrzymatoéci na odrywanie zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3.

7. Obmiar robét

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. Wymagania ogdine” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru dla czyszczenia konstrukciji betonowej jest 1 m2.

8. Odbidr robét

8.1 Ogédlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. , Wymagania ogdine”

8.2 Odbiér robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw badan pomiardw i oceny wizualne;j.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru
wykonania robdt okredlonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikacji, oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do readlizacji kolejnej
fazy robot.

9. Podstawy platnosci
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w  STWIORB DM-00.00.00.
~Wymagania ogdine” p.9.

Podstawq ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez cene jednostkowq ujetq w kosztorysie oferfowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawq ptatnosci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia betonu.

Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej konstrukcji betonowej obejmuje:

- oczyszczenie metodq Scierng powierzchni betonu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- zatadunek i odwdz gruzu na wybrane przez Wykonawce wysypisko,

- oczyszczenie miejsca robodt,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostdw niezbednych do wykonania i zabezpieczenia
robét,

- montaz i demontaz koniecznych oston,

- wykonanie robdét towarzyszgcych wynikajgcych z warunkdw realizacji.

10. Przepisy zwiqzane

10.1 Normy

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 179

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu -- Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek
do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce
prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badah
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -- Czes$¢ 3: Wytrzymatose na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczqce -- Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badah --
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Pomiar wnikania jondw chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na éciskanie.

10.2 Inne

»Katalog zabezpieczeh powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Cz. | Wymagania” IBDIM

2003

»Wytyczne badania wtasnoéci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,IBDIM 1992"
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M-20.01.02. KOTWY WKLEJANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robdt zwigzanych z osadzaniem w betonie konstrukciji kotew wklejanych.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za sposdb przeprowadzenia robdt rozbidrkowych, za ich zakres
zgodnie z Dokumentacijq Projektowq oraz z zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.
00.00.00. ,Wymagania ogdlne™ pkt. 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét ujetych w niniejszej STWIORB sq:
- zywice epoksydowe i zaprawy na bazie zywic epoksydowych posiadajgce Aprobate Techniczng do
stosowania w budownictwie mostowym lub specjalne tadunki klejowe posiadajgce Aprobate
Techniczng IBDIM,
- kotwy zespalajgce.
Do stabilizacji kotew w nawierconych otworach mozna zastosowaé zywice epoksydowe lub zaprawy
na bazie zywic epoksydowych.
Kotwy zespalajgce powinny by¢ zgodne z wymaganiami STWIORB M-12.01.00. ,,Stal Zbrojeniowa”.
2.1. Zywice epoksydowe
Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocqg zywicy epoksydowej, dla ktdrej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDIM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem
twardniejgcym bezskurczowo, mieé bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg
przyczepno$¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg
inaczej, mozna zastosowac zywice, ktéra ma nastepujgce wtrasciwosci:
— wytrzymato$¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +200C) > 90
N/mm2,
— wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodqg, w temperaturze +200C) > 44
N/mm2,
—wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodgq, w temperaturze +200C) > 25
N/mm2,
- przyczepno$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm2
(zniszczenie betonu).
Dopuszcza sie stosowanie preparatédw posiadajgcych Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM po
uzyskaniu akceptaciji Inzynierem.
2.2. Kotwy zespalajgce
Kotwy zespalajgce powinny by¢ zgodne z wymaganiami STWIORB M-12.01.01. ,,Stal Zbrojeniowa”.
3. SPRZET
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt
i bezpieczenstwa zostanq przez Inzyniera zdyskwdalifikowane i niedopuszczone do robdt.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznymi lub napedzanymi
sprezonym powietrzem.
4. TRANSPORT
Ogdlne warunki transportu podano w STWIORB DM..00.00.00 "Wymagania ogdine".
4.1. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej do wklejania zbrojenia tgcznikowego
Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujace dane:
— nazwe i adres producentaq,
- nazwe wyrobu,
— oznaczenie,
— date produkgiji i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,
- stosunek mieszania,
—numer PN lub aprobaty technicznej,
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- sposdb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezoednych srodkdw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

zywice nalezy przechowywac w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych  opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego
promieniowania

stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

zywice nalezy przewozi¢ krytymi srodkami tfransportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989.

4.2. Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem ich powtoki cynkowej oraz elementow
gwintowanych.

4.3. Kotwy zespalajgce

Transport powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami STWIORB M-12.01.01 ,,Stal Zbrojeniowa™.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonywania robdt podano w STWIORB DM..00.00.00,, Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstaw Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

5.1. Kotwy zespalajgce

5.1.1 Przygotowanie zywicy

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszac,
az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz
przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura
podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. zywice nalezy
umieszczaé w wywierconych otworach za pomocq sprzetu zalecanego przez producenta. Prety
kotwiqgce oraz prety siatki réwniez nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym.

5.1.2 Osadzenie kotew

Mocowanie kotew polega na:

--wywierceniu otworu o odpowiedniej srednicy i gtebokosci,

- wypetnieniu otworu na 2/3 jego gtebokosci zywicq firmowg

- - whbiciu preta w otwér.

Srednice otwordw oraz gtebokoéé osadzenia kotew okresla PT.

Kotwy zespalajgce nalezy osadzi¢ zgodnie z rysunkami szczegdtowymi zwracajgc uwage na:

— doktadne oczyszczenie otwordw na kotwy,

— zachowanie okreslonej minimalnej gtebokosci zakotwienia,

— zachowanie wtasciwej wysokosci kotew (zgodnie z niweletq).

5.2. Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe kap chodnikowych ustroju niosgcego nalezy zamocowaé do zbrojenia ptyty
nadbetonu przed betonowaniem. Z uwagi na konstrukcje nadbetonu nalezy ewentualnie dostosowad
dolne czesci kotew talerzowych zgodnie z projektem technicznym.

Kotwy talerzowe wklejane nalezy zamocowaé do konstrukcji niosgcej po wykonywania konstrukcji
betonowej, poprzez nawiercenie otwordw w betonie w miejscach przewidzianych projektem
technicznym i wklejeniu w sposdb jak w pkt 5.2

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM..00.00.00 "Wymagania ogdine".

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robdt z dokumentacii
tfechniczna oraz przepisami BHP.

Kontrola dotyczy ilosci i gtebokosci otwordw, dtugosci i gtebokosci osadzenia kotew oraz jakosci zywicy
lub zaprawy na bazie zywic epoksydowych.

6.1. Kontrola prawidtowosci osadzenia kotew zespalajgcych

Polska Norma ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie” (PN-
91/3-10042) formutuje wymagania konstrukcyjne, dotyczgce osadzania kotew zespalajgcych.

Dla kotew osadzanych za pomocgq kleju epoksydowego wymaga sie, aby:

- $Srednica otworu byta réwna 1.1 srednicy kotwy,

- gteboko$¢ osadzenia byta nie mniejsza niz 5-krotno$¢ srednicy kotwy.

Badanie prawidtowosci osadzenia kotew zespalajgcych sprowadza sie do pomiaru sity wyrywajgcej
kotwe za pomocq specjalnego urzgdzenia pomiarowego, np. zestawu pomiarowego typu ,,Power”.
Zakotwiony pret nalezy poddac¢ wycigganiu sitg rowng 80% sity obliczeniowej preta na rozcigganie (sita
odpowiadajgca naprezeniu rdwnemu 80% Remin).

Probe nalezy uznac¢ za pozytywnaq, jezeli pod wptywem przytozonej sity nie nastgpi wysuniecie sie preta
z betonu o wiecej niz 0,5 mm.

6.2. Kontrola prawidtowosci osadzenia kotew talerzowych

Kontrola prawidtowosci osadzenia kotew talerzowych polega na:

- kontroli gtebokosci otwordw,

— konftroli jakos$ci zywicy lub zaprawy na bazie zywic epoksydowych,
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- sprawdzeniu zgodnosci lokalizacji kotwy z projektem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robdt jest 1 sztuka zamontowanej kotwy zespalajgcej / kotwy kraweznika

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM..00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacji podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiardw i oceny wizualnej. Odbidr dotyczy gtebokosci osadzenia kotew oraz
dtugosci i srednicy kotew. Inzynier potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”

pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 szt. osadzonej i odebranej kotwy zespalajgcej zespalajgcej / kotwy kraweznika
obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- wiercenie otwordw,

- oczyszczenie otwordw,

- osadzanie kotew,

- pielegnacje zaprawy lub zywicy,

- czynnosci pomiarowe i kontrolne przewidziane w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-S-10042 Obiekty mostowe Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

PN-B-06270 Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone . Metody badan.

BN-87/8950-15 Budownictwo hydrofechniczne Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym

10.2 Inne dokumenty

» Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw zarysowanych konsfrukcji betonowych za
pomocq iniekcji GDDP Warszawa 1990.

,Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych tom 5 GDDP
Warszawa 1993.
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M-20.01.03. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH SZLAMEM
POLIMEROWO-CEMENTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z powierzchownym zabezpieczeniem antykorozyjnym elementéw betonowych obiektu sziamem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami

podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wytyczne ogdine”.

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej,

1.4.2 szZlam PCC, - j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartoéci cementu 50%.

1.4.3 Warstwa sczepna (podktadowa) warstwa zwiekszajgca przyczepnosé zaprawy naprawczej do

podtoza betonowego.

1.4.4 Warstwa posrednia- warstwa wykonawcza w celu osiggniecia projektowej grubosci wyprawy

antykorozyjnej.

1.4.5 Warstwa zewnetrzna - warstwa zamykajgca wyprawe antykorozyjng umozliwiajgca uzyskanie

réznych faktur i odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej.

1.5 Ogélne wymagania robot.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za joko$¢ wykonywanych robdt oraz ich zgodnosci

z dokumentacjq, Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania robdt nalezy uzy¢é materiatdéw typu PCC lub NPCC nalezgcych do jednego systemu

materiatowego posiadajgcego Aprobate Techniczng lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do

stosowania wydane przez IBDIM

Materiaty te muszg cechowac sie:

e dobrg przyczepnosciq do podtoza,
¢ minimalnym skurczem,
e szczelnosciq,
e odpornoscig na scieranie.
Szczegdtowe wymagania dla stwardniatych zapraw (po 28 dniach):
- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu min. 5 MPa
- wytrzymato$¢ na sciskanie min. 40 MPa
- wytrzymatos¢ na odrywanie min. 1,5 MPq,
- wysoka odporno$¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkdw i soli odladzajgcych,

—  kompatybilnos¢ z systemem naprawczym i powtokami antykorozyjnymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dot. Sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.

3.2. Przygotowanie podtoza

Do wykonania robdt stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce
gwarantujgcy zachowanie wymagan jako$ciowych i bezpieczenhstwa.
Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowad:

— piaskownice,

— $rutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera srut i pyt
powstajgcy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowq z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany
z uwagi na mozliwos$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podtoza
olejem zmniejsza przyczepnosc izolacjonawierzchni do podtozal),

— odkurzacz przemystowy.

3.3. Wykonanie zabezpieczen
Do wykonania zabezpieczeh Wykonawca zobowigzany jest posiadac specjalistyczny sprzet

przewidziany przez producenta materiatdw np.:

— betoniarka o pojemnosci 40 -100 | o wymuszonym dziataniu,

— wolnoobrotowe mieszadta do zapraw,

— reczne naczynia do aplikacji zapraw,

— przyrzgdy laboratoryjne umotzliwicjgce pomiary temperatury, wilgotnosci, wytrzymatosci na
odrywanie itp.
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Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogdine wymagania podane w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Materiaty mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnika suchego zaprawy i mrozem dla
ptynu zarobkowego. Sktadowanie materiatéw musi réwniez spetniaé te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogdine zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. Wymagania Ogdlne ,,pkt. 5.
5.2. Zakres robo6t
5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzegaé temperatur podtoza, otoczenia i materiatdw podanych w kartach
technologicznych. Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami w czasie
deszczu i przy wilgotnosci przekraczajgcej 90%.

5.2.2 Przygotowanie podtoia

Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystgpi¢ najwczesniej po 14 dniach od
zabetowania elementu.

Podtoze nalezy oczysci¢ metodqg piaskowania celem usuniecia mleczka cementowego
pozostatosci srodkdw antyadhezyjnych iinnych zanieczyszczen.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajace powinny by
skute lub zeszlfowane, a zagtebienia gtebokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie
zaprawq PCC.

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci przekraczajgce 0,5 cm nalezy naprawic zaprawg PCC.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w obiektach nowo budowanych powinna
by¢ réwna wytrzymato$ci gwarantowanej wynikajgcej z  przyjetej klasy betonu, natomiast
w konstrukcjach przebudowywanych powinna by¢ 225 MPa.

Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podtoza powinno
wynosi¢ srednio nie mniej niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

Przed nanoszeniem warstwy podktadowej podtoze powinno by¢ nawilzone wodg i powierzchniowo
przeschniete (matowe).
5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Zaprawe (szlam) nalezy przygotowaé zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez
producenta. Zaprawa powinna by¢ przygotowana w mieszarkach o poj. 50-100 I. lub wolnoobrotowymi
mieszadtami. Zabrania sie uzywania do tego celu betoniarek wolnospadowych. Zaleca sie zuzyé
kazdorazowo catg zawartos¢ opakowania ze sktadnikami sypkimi , bez dzielenia go na porcje. Po
wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug i przebarwien. llos¢ ptynu zarobkowego
powinna miesci¢ sie w granicach okreslonych kartg technologiczng, a konsystencja dogodna do
aplikaciji.

5.2.4 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
Wyprawe zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonaé w frzech warstwach przy tgcznym zuzyciu
materiatu w ilosci 5 kg/m2.
warstwa szczepna - (podktadowa) w ilosci 1,0-1,5 kg/m2 powinna by¢ naktadana_ostrym pedzlem lub
szczotkami i mocno wcierana w podtoze.
warstwd posrednia - w ilosci 2-3 kg/m2 moze by<é nanoszona przy pomocy szczotek lub natrysku.
W czasie wykonywania tej warstwy nalezy wykorzystujgc te samag mieszanke zaszpachlowad
ewentualne nierdwnosci. Warstwe posredniq mozna naktadaé po  zwigzaniu  w-wy
podktadowej do tego stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.
warstwa zewnetrzna - w ilosci 1,0 -1,5 kg/m2 moze by¢é nanoszona szczotkami lub przy pomocy
natrysku. Rodzaj faktury powinien by¢ zaakceptowany uprzednio przez Inzyniera. Ze wzgledu
na niebezpieczehstwo zabrudzenia powierzchni zaleca sie aby wszystkie warstwy wyprawy na
jednym elemencie wykonane zostaty w przeciggu max 1 tygodnia. tgczna grubosé wypraw
nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm
5.2.5 Pielegnacja
Ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia sie rys skurczowych nalezy:
e pamietac o wstepnym zwilzeniu podtoza,
e nie wykonywac¢ warstw grubszych niz 1,5 mm (3 kg/m2),
e chroni¢ wyprawe przed nadmiernym nastonecznieniem i wptywem wiatru przez ostoniecie folig,
plandekq lub matami,
e nie wykonywac robdt w ekstremalnych warunkach pogodowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady konftroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt. 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Inzynier moze pobierac prébki materiatdéw i prowadzic¢
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badania niezaleznie od Wykonawcy na swoéj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badah wykazqg, ze

badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu

laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opierac sie wytgcznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z niniejszg specyfikacjq. Catkowite
koszty takich powtérnych lub dodatkowych badah i pobierania probek zostang poniesione przez

Wykonawce.

Kontrola jakosci obejmuje:
e badania przydatnosci materiatdw,
e kontrole wykonania robdt.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do
akceptacji aktualne $wiadectwa badan materiatdw podstawowych wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta (atesty materiatéw). Ponadto Wykonawca obowigzany jest do
sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowania oraz wiasciwego
przechowywania materiatéw.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca
6.3. Badanie przygotowania podtoza

Przed przystgpieniem do robét winno podlegac kontroli m.in. wtasciwe przygotowanie podtoza
w/g pkt. 5.2.2.

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci.

Kryteria oceny jako$ci podtoza z betonu cementowego, na ktérym dopuszcza sie wykonanie
zabezpieczenia ze szZlamu polimerocementowego sg nastepujgce:

- podtoze wytrzymate, wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by<¢ nie mniejsza niz 25 MPa, a
wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podtoza powinno wynosi¢
srednio nie mniej niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

- podtoze nawilzone wodq i powierzchniowo przeschniete (matowe).

6.4. Badania w frakcie wykonania robét

W trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposéb ciaggty kontrolowad temperature :

e ofoczenia,

e materiatdw,

e podtoza,

e oraz wilgotno$¢ powietrza i podtoza.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badan kontrolnych ustala Inzynier.
W szczegdlnosci moze on uznac za wystarczajgce raporty z badan wykonanych przez Wykonawce.

Sprawdzenie grubosci wyprawy nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi
wg norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc co najmniej 1 pomiar na 25 m?2
wykonanej wyprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzdr inwestorski.
Uzyskane wyniki nalezy poréwnac do grubosci minimalnej i maksymalnej okre$lonych w Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna
(ponizej 80% grubosci projektowanej) lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubose
wyprawy zalecana przez producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym
przez nadzér. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach grubosci, to nalezy
uznad, ze ogdlna grubosé wyprawy spetnia wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg. wymagan:
grubos$¢ wyprawy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami
+20%.

Badanie wytrzymatosci wykonanej wyprawy na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN
1542:2000. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m2 wykonanej powtoki, przy czym nie
mniej niz 5 dla kazdego elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzér inwestorski. Wartos¢ srednia
wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa, a minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru
nie powinna by¢ nizsza niz 1,0 MPa. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci
podanej powyzej to nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez
nadzér. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie
i rownoczesnie warto$¢ Srednich ze wszystkich pomiardw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej
okreslonej powyzej, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie naprawianymi partiami

Jezeli poszczegdlne ubytki bedg wykonywane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie
zerwana i wymieniona na nowqg na koszt Wykonawcy. Podobnie postgpi sie w przypadku nie
osiggniecia przez probki okreSlonych parametrow
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej powierzchni betonowe;.

Obmiar robdét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji. Obmiar nie
powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni  niewskazanych
w dokumentaciji projektowej z wyjgtkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdline zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00,, Wymagania ogdine™ pkt.8.

Odbiorowi podlegajqg:

e podtoze betonowe,

e wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciv.

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu (przewidywane pokrycie powierzchniowe warstwg ochronng). Odbidr powinien byc¢
przeprowadzony
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwe wykonanych warstw, bez
hamowania postepu robdét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan
z biezgcej kontroli materiatdw i robdt.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikdw badahn Wykonawcy
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan
i pomiardw wtedy gdy:

e zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacjqg,

e istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszt tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg wagtpliwosci
Inzyniera. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres do wykonania robdt poprawkowych lub
poleci zerwanie i wymiane na nowqg wadliwie wykonanej warstwy, w/g zasad okreslonych w niniejszej
specyfikacii. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie
i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg Wykonawca wykona na wtasny koszt w ustalonym
terminie z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB  DM-00.00.00.
~Wymagania ogdine” pkt. 9.

Podstawqg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez cene jednostkowq ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 zabezpieczonej powierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robdt na podstawie wynikdw pomiardw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia metodq niniejszej STWIORB obejmuije :

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza

- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzeh do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,

- dostarczenie sktadnikdw,

- wyprodukowanie mieszanki i jej fransport na miejsce wbudowania,

- wykonanie warstwy sczepnej (podktadowej),

- wykonanie warstwy posredniej i zewnetrznej

- pielegnacje wykonanych warstw,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostéw niezbednych do wykonania i zabezpieczenia

robét,

- montaz i demontaz koniecznych oston,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji,

- uprzgtniecie terenu budowy i usuniecie resztek preparatéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Podstawowe zasady projektfowania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Nazwy i okreslenia

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogdlne zasady uzytkowania
konserwacji i napraw

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukgcii.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Ochrona materiatowo-strukturalna -- Wymagania

PN-921/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konsfrukcje betonowe i zelbetowe -
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metody badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje befonowe i zelbetowe --
Metody badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki ochronne

PN-EN 1062-1:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewngtrz na
mury i beton -- Cze$¢ 1: Klasyfikacja
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PN-EN 1062-2:2000 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewngtrz na
mury i beton -- Oznaczanie i klasyfikacja wspdtczynnika przenikania wody
(przepuszczalnosci)

PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewngtrz na
mury i beton -- Cze$¢ 7: Oznaczanie wtasciwosci pokrywania rys

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Cze$¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes¢ 4: tgczenie konstrukcyjne

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badah --
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacije

PN-EN 13395-4:20045 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Oznaczanie urabialnosci - Cze$¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni
sufitowych

10.2 Inne

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych" zat. do Zarzgdzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dn.27.11.1998.

»Katalog zabezpieczeh powierzchniowych drogowych obiektédw inzynierskich.Cz. | Wymagania” IBDIM

2003

Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych tom 5.5 - wydany przez

GDDM.
Normy zwigzane wymienione w STWiORB.
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M-20.01.07 PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ZESPOLENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIiORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw konstrukcji zelbetowych polegajgcych na
przygotowaniu elementéw konstrukcji do potgczenia (zespolenia) nowego betonu z betonem
istniejgcym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Atest - wykaz parametréw technicznych produkiu gwarantowanych w ramach kontroli
wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.
1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajqg sie kropelki
wody wskutek kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta
przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgothego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.3. Warstwa szczepna - warstwa zwiekszajgca przyczepno$é materiatu naprawczego do podtoza
betonowego.
1.4.4. Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowane] zywicami zaprawy
cementowej, stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjq i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu
wypetniajgacego ubytek.
1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1]. pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z
aprobatg technicznag.
2.2. Ogéine wymagania dla materiatéw stosowanych do naprawy

Materiaty powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu istniejgcego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnodci réznych materiatdw naprawczych. 7 tego wzgledu
zaleca sie stosowanie materiatdéw naprawczych nalezgcych do jednego systemu, zawierajgcego, w
zaleznosci od zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej,
warstwe szczepnaq, itp.
2.3. Beton

Nalezy stosowac beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektowq, ale nie nizszej niz B30.
Sktadniki betonu, mieszanka betonowa oraz stwardniaty beton powinny spetnia¢ wymagania podane
w STWIORB M-13.01.00 [3] pkt2.
2.4. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwa szczepna

Zaleca sie stosowanie srodka, ktéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia i warstwy szczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej mozna stosowac
materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajgcy wymagania
podane w fablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania
wg
1 Wytrzymato$é na odrywania Procedura IBDIM
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 PB-TM-X1 [11]
- warto$¢  pojedynczego MPa >15
odczytu
2 | Przyczepno$¢ do zbrojenia: Procedura IBDIM
- warto$¢ srednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-18/97
- warto$¢  pojedynczego MPa >15 [12]
odczytu
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Dla zastosowanego materiatu Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng IBDIM
lub europejskg aprobate techniczng.
2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia oraz stosowana jako zbrojenie tgcznikowe (prety
kotwigce) miedzy starym i nowym betonem powinna spetniaé wymagania podane w STWIORB M-
12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

Prety kotwigce nalezy wklejaé za pomocqg zywicy epoksydowej lub zaprawy cementowej lub
epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi certyfikat zgodnosci z Polskg Normq, aprobatg
techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg aprobatg techniczng. Zastosowana zywica powinna
by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mieé
bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej mozna zastosowacd zywice, ktéra ma nastepujgce wtasciwosci:

- wytrzymato$é na sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90
N/mm?2,

- wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44
N/mm?,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25
N/mm?,

—  przyczepno$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod wodqg, w temperaturze +20°C) > 2,5 + 3,5 N/mm?2
(zniszczenie betonu).

2.6. Deskowania

Deskowania i rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w STWIORB M-13.01.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1]. pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z
przyjetq technologig i kartami technicznymi materiatow
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowad sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:

- mtotki,

— pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
— odkurzacz,

— sprezarka srubowa.

3.2.2. Sprzet do naktadania warstwy szczepnej i srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe szczepng mozna naktadaé Sredniej twardosci szczotka,
pedzlem, lub natryskiem. Do przygotowania srodka nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe (max.
500 obr./min).

3.2.3. Sprzet do wykonania nowego betonu

Sprzet do wykonania i uktadania nowego betonu powinien spetnia¢ wymagania podane w
STWIORB M-13.01.00 [3] pkt 3.

3.2.4. Sprzet do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robdét posiadac do dyspozycii:

- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badah
wytrzymatosci podtoza wg odpowiednich norm przedmiotowych.
3.2.5. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg STWIORB M-12.01.00 [2] pkt 3.

Do wiercenia otwordw dla ewentualnego zbrojenia kotwigcego Wykonawca powinien
dysponowac wiertarkg do betonu. Do przygotowania zywicy do wklejania pretow kotwigcych nalezy
stosowac wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min). Do umieszczania zywicy
w wywierconych otworach nalezy stosowac sprzet rekomendowany przez producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej i mieszanki betonowej

Transport sktadnikdw mieszanki betonowej i mieszanki betonowej powinien spetniaé warunki
podane w STWIORB M-13.01.00 [3] pkt 4.
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4.3. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy szczepnej i Srodka do
zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w  oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym
opokowonlu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
- mase netto,
— date produkcijii okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,
— ogdlne zasady stosowania,
— nr PN lub aprobaty techniczne;.

Materiat nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatdw przechowywanych w
oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C
wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkgiji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $Srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgociqg.

4.4. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw oraz wykonania zbrojenia tgcznikowego
miedzy starym i nowym betonem powinien odbywac sie wg zasad podanych w STWIORB M-12.01.00 [2]
pkt 4.

4.5. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Lywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,

— nhazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcijii okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer PN lub aprobaty fechnicznej,

— sposdb przechowywania i stosowania materiatdéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkdw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancije szkodliwe dla zdrowia.

Iywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w
zamknietych fabrycznie pOJemmkoch wynosi zwykle 12 miesiecy.

Iywice nalezy przewozic krytymi $rodkami fransportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych™ [13].

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych,
ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robdt na biezgco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji wykonawczej wedtug
zatgczonych wzordw (przyktady protokotdw w zatgczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotqczy¢ jako element dokumentaciji budowy.

5.6. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia nowego betfonu,
natozenie nowego betonu,

roboty wykonczeniowe.

AN~
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5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robdt.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostdw roboczych i innych urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robdt.
5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogdélne

Przygotowanie podtoza do utozenia Swiezego betonu zwykle jest poprzedzone rozbidrkg
fragmentu istniejgcej konstrukciji, ktéra jest przedmiotem odrebnej specyfikacii.

Przed utozeniem $wiezego betonu istniejgce podtoze betonowe (po dokonaniu rozbidrki)
wymaga specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla
trwatosci i jakosci wykonanej odbudowy. Podtoze betonowe, na ktdrym bedzie uktadany swiezy beton
powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczdw,
a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci
betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnos¢. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenie.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) moggcych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych
materiatéw z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowe;,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej wystajgcych, skorodowanych pretéw,

— oczyszczenie odstonietych pretdw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru
wody.

7 przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokdt. Przyktad protokotu
podano w zatgczniku 2.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza przed wykonaniem odbudowy

Przed przystgpieniem do wykonania odbudowy nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw.
»Zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczyé odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie styku
starego i nowego betonu z wszelkich zanieczyszczen.
5.8.2.1. Odkuwanie betonu

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé sie pod nadzorem Inzyniera.
Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq i
niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, moggcym mieé wptyw
na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementdw, nalezy przerwad roboty i powiadomié
Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem. Nalezy réwniez powiadomic bezzwtocznie Inzyniera i
przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca. Linie wyznaczajgce
krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub rownolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie
obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacigé liniowo) pod kgtem prostym. Minimalna gtebokos¢
bruzd po skuciu betonu powinna wynosi¢ 1 cm.
5.8.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie wystajgce z istniejgcej konstrukcji, jezeli jest przewidziane do wykorzystania, powinno
by¢é  uksztattowane odpowiednio do nowego ksztattu odbudowywanej konstrukcji, zgodnie z
dokumentacjq projektowq. Nastepnie powinno zosta¢ oczyszczone i zabezpieczone antykorozyjnie.

Jezeli stwierdzono korozje wystajgcego zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu
umozliwiajgcym jego oczyszczenie i wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W
przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué
do % Srednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sq skorodowane na catym obwodzie
rozkucie powinno siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy
obrébkg strumieniowo-scierng do stopnia czystoSci wymaganego przez producenta materiatéw
naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [5].

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie
pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usungc i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowiqce
uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. tgczenie pretow
uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [10].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczyé Srodkiem  antykorozyjnym.
Przygotowanie §rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiedniq ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajgc az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencii
Smietany (nie kréocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryé materiatem
antykorozyjnym za pomocqg szczotki, pedzla lub rozpylacza. llos¢ i grubos¢ warstw ochrony
antykorozyjnej pretéw oraz cato$é przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadaé
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatdw. Zwykle nalezy zastosowaé
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dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi
zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktadaé po
uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Prety kotwigce (stuzgce do zespolenia starego betonu z nowym) nalezy wkleja¢ w wywiercone
wczesniej otwory za pomocq zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy mieszac w proporcjach scisle
wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszaé az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu
okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy
przelaé do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze
+20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy
powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Zywice nalezy umieszczaé w wywierconych otworach za
pomocgq sprzetu zalecanego przez producenta.

1 zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzgdzi protokdt. Wzoér
protokotu podano w zatgczniku 3.
5.8.2.4. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytdw, olejéw, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajgcych przyczepnos$¢. Sposdb oczyszczania nalezy
dostosowac do przewidywanej do wbudowania warstwy szczepnej, zgodnie z jej kartg techniczng. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metodqg strumieniowo-§cierng (np. piaskowanie, srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Jezeli producent materiatu nie podaje inacze] w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego powinna = 25 MPq,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego
podtoza betonowego powinna wynosic:

warto$¢ srednia > 1,5 MPq,

warto$¢ minimalna 1.0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatodci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25
m?2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
elementu.
5.8.2.5. Naktadanie warstwy szczepnej

Przygotowanie warstwy szczepnej do uzycia musi by¢é zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiedniq ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajgc w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3
min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany. Przed wykonaniem warstwy szczepnej
podtoze nalezy zwilzy¢ czystg wodqg az do nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie
technicznej). Warstwe szczepng nalezy naktadac szczotkq, pedzlem lub natryskiem. Warstwa szczepna
musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem.  llos¢ i
grubos$¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi  odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach  technicznych materiatdw. Zwykle temperatura
powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢  min. +5°C i max. +30°C. Nowy
beton powinien by¢ uktadany na wilgotng warstwe szczepng metodqg ,mokre na mokre”, chyba ze
producenta podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy szczepnej Wykonawca sporzqdzi protokdt. Wzér protokotu podano w
zatgczniku 4.
5.8.2.6. Nasgczanie podtoza be fonowego

Jezeli nie jest stosowana warstwa szczepna podtoze betonowe powinno by¢ starannie
nasgczone wodq przez 3 dni poprzedzajgce betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody
ze $Swiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy< skurcz réznicowy miedzy starym i
Swiezym betonem. Bezposrednio przed betonowaniem nadmiar wody nalezy usungé, aby
powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Odbudowa konstrukcji zelbetowej
5.10.1. Warunki stosowania

Podczas wykonywania odbudowy ustroju noSnego obiekt powinien by¢ wytgczony z ruchu.
Jezeli nie jest to mozliwe nalezy wyeliminowac ruch ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu
przez ograniczenie szybkosci pojazddw. Podczas uktadania mieszanki i w poczatkowej fazie jej wigzania
ruch na obiekcie nalezy zamkngc¢. Warunki atmosferyczne wymagane przy uktadaniu $wiezego betonu
powinny by¢ zgodne z podanymi w STWIORB M-13.01.00 [3].

7 warunkédw meteorologicznych w trakcie uktadania betonu Wykonawca sporzqdzi protokdt.
Wzér protokotu podano w zatgczniku 5.

5.10.2. Uktadanie Swiezej mieszanki betonowej

Uktadanie $wiezej mieszanki betonowej oraz pielegnacja i warunki rozformowywania betonu

powinny by¢ zgodne z STWIORB M-13.01.00 [3].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania

ogdlne”, pkt 6.

Badania kontrolne nalezy wykonywaé w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatgczy¢ do
dokumentacji powykonawczej budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw  wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw  z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas robdét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania robdt, w ktdrym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatdw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanej odbudowy. Wzory protokotdw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej

STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatéow

Za sprawdzenie przydatnos$ci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,

aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej pkt 2.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub

aprobatg techniczng, a fakze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca

przedstawi aktualne wyniki badah materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

6.3.1. Sprawdzenie materiatu na warstwe szczepng, Srodek antykorozyjny oraz zywicy do wklejania

kotew
Przed zastosowaniem materiatdw do wykonania warstwy szczepnej, srodka antykorozyjnego
oraz zywicy do wklejania kotew Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowah materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcijii date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglgd.

6.3.2. Badania sktadnikéw mieszanki betonowe;j

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z STWIORB M-

13.01.00 [3].

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,

ktére powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzgdzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony

w zatgczniku 2.

6.5. Badanie nowego betonu

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z STWIORB M-

13.01.00 [3] pkt 6.

6.6. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

Sprawdzenie podstawowych wymiardw geometrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [9].
6.7. Sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia

Po zakonhczeniu napraw nalezy sprawdzi¢ grubos$¢ wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczgcymi, pod kgtem zachowania wartosci przyjetych w dokumentacii
projektowe].

6.8. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardw kontrolnych Wykonawca sporzqdzi protokdt. Wzér protokotu zostat przedstawiony w

zatgczniku 6.

Na zgdanie Inzyniera kontrola moze objg¢ rowniez badania innych wtasciwosci materiatéw i
wykonanej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) przygotowanej powierzchni betonu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdline zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowqg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
—  zakres i ksztatt odkucia betonu,
— oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odstonietego zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonowej,
—  wklejenie pretéw kotwigcych z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
— utozenie warstwy szczepnej,
— wykonanie deskowania.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w  STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcii lub wyrobdw potrzebnych do wykonania
robét,
— odkucie betonu,
— oczyszczenie i uzupetnienie skorodowanych pretdw zbrojeniowych,
— wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwigcego),
— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonowej,
— natozenie warstwy szczepnej,
— Utozenie i pielegnacje $wiezego betonu zgodnie z STWIORB M-13.01.00 [3],
— wykonanie i rozbidérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzeh pomocniczych, niezbednych do
wykonania robdt,
— zapewnienie bezpieczehstwa robdt i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzgdkowanie miejsca robét.
Wykonanie zbrojenia dobudowywanej konstrukcji ptatne jest wg odrebnej specyfikacji -
STWIORB M-12.01.00.
9.3. Sposédb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktdére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych

10.2. Normy
4, PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
tfransport

5. PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem

1:2008 farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena

czystosci powierzchni. Czes¢ I: Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw.
Czesc 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714-12:1976  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

9. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
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sprezone. Wymagania i badania

10. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie

10.3. Inne dokumenty

11. Procedura IBDIM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metodqg
wpull-off"”

12. Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

13. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu

w konstrukcjach mostowych, IBDIM, Zmigréd, 1998
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M-20.01.08. RENOWACJA ZABEZPIECZENIA ORAZ ZABEZPIECZENIE

ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Remont wiaduktu
drogowego nad kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych
obiektdw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukciji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu $rodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukciji.
1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnoéci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztwordw lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowosé¢ - cecha pewnych makroczgsteczek i czgsteczek koloidalnych polegajgca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).
1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglandw pod wptywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do
pasywacii stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujgcych sie w strefie
betonu skarbonatyzowanego (pH<11).
1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane
sq prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny witasciwosci prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakohczeniu prac.
1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajq sie kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta
przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgothego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po
wniknieciu w gtgb betfonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,
wyrdznia sie tu:
— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte,

penetrujgce beton, tworzgce powtoki na sciankach poréw,
— impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat
staty.

1.4.9. Konserwacja zabezpieczeh powierzchniowych - proces obejmujgcy czynnosci przedtuzajgce
skuteczno$¢ ochrony powierzchniowej obiektu lub jego elementéw w czasie uzytkowania, polegajacy
na uzupetnieniach istniejgcych zabezpieczeh powierzchniowych. Powtoka ochronna - powtoka
malarska o grubosci do 2 mm, zabezpieczajgca podtoze przed oddziatywaniem czynnikéw
korozyjnych, nanoszona technikami malarskimi.

1.4.10. Przyczepno$¢ - przyleganie zabezpieczenia powierzchniowego do podtoza i/lub do innej
powtoki
1.4.11. System - co najmniej dwa wspdtpracujgce ze sobg wyroby, stosowane razem lub kolejno,
tworzqce zabezpieczenie powierzchniowe
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
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dla kazdej dostawy deklaraciji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z aktualng Polskg Normg

lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDIM lub europejskg aprobatg technicznqg.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage
okreslenie materiatdbw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozina kierowaé podanymi
wymaganiami i kryteriami stosowania materiatéw podanymi w pktach 2.3 2.4.

2.2. Okreslenie materiatéw w dokumentaciji projektowej

Wybdr materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na
podstawie projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz STWIORB.

Projekt roboczy oraz STWIORB powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikdw korozyjnych, uwzglednigjgcy
charakter pracy poszczegdlnych elementdw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne,
oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagajgce wykonania rézinych powtok zabezpieczajgcych,
z podaniem powierzchni wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdlinym rodzajem powtoki,

— okredlenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedq eksploatowane poszczegdlne elementy obiektu
wg PN-EN-1992-1-1:2008,

— okredlenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy  dobdr odpowiednich  materiatdbw  na  poszczegdlne elementy  systemu
zabezpieczajgcego, ilos¢ i grubod¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej
warunkdéw technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i iloSci potrzebnych
materiatéw,

- sposdb aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Wymagania szczegétowe

Wykonana powtoka powinna:

- redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowq betonu: wskaznik ograniczenia chtonnos$ci wody wg
Procedury IBDIM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,

- redukowa¢ wchtanianie substanciji szkodliwych,

—  zwieksza¢ odporno$¢ na mrédz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci
(F150) wg Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywaé zmian ani uszkodzenh (orak rys,
pecherzy, peknieé, ztuszczeh czy odspojenial),

— hamowa¢ dyfuzje CO2 (zabezpieczal otuline zbrojenia przed karbonatyzacjqg): opdr dyfuzyjny dla
CO2 badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opdr dyfuzjii dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomocg powtok, badz wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
stanowigcych opdr dla dyfuzi pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

2.4. System zabezpieczajgcy beton

2.4.1. Warstwa wyréwnujgca (szpachlowa)

Zaprawa cementowa modyfikowana epoksydami, stosowana do  wyrdwnywania
(wygtadzenia) zabezpieczanej powierzchni oraz do uzupetniania drobnych ubytkdéw betonu (max.
gtebokosci do 2+3 mm).

Po zarobieniu zaprawa powinna dawaé mozliwosé naktadania recznego lub mechanicznego.

Powinna umozliwi¢ wykonanie warstwy wyrdwnawczej min. gr. 0,5 mm.

Wymagania szczegdtowe dla stosowanej zaprawy:

- WYTrZymato$E NA SCISKANIE ....ooeveceeecee et 240 MPa (po 28 dniach)

- wytrzymato$< na rozcigganie przy zginaniu ........ceeeveeveeeveeveeveeveeveeeieenene 25 MPa (po 28 dniach)

- przyczepno$¢ do podtoza betonOWEgO ......cceiecieiececiieiececeecre e, 21,5 MPa (po 28
dniach)

- wysoka odporno$¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkdw i soli odladzajgcych

2.4.2. Zabezpieczenie powierzchniowe betonu

Jako ochrone powierzchniowqg betonu mozna stosowac w szczegdlnosci:

a) ochronne powtoki malarskie z minimalng zdolnoscig do pokrywania zarysowan (klasa B2 zgodnie z
PN-EN 1062-7,

b) powtok elastycznych z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan, specjalna, odporna na chlorki
- klasa B3.1 zgodnie z normg PN-EN 1062-7 grubo$ci min. 1,0 mm: przewidzianych w szczegdlnosci
do zabezpieczeniem wszystkich wyeksponowanych na ochlapywanie przez samochody
powierzchni elementdw betonowych,

c) powtok elastycznych z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan klasa B3.1 zgodnie z normq
PN-EN 1062-7L przewidzianych w szczegdlno$ci do zabezpieczania powierzchni elementéw
betonowych izelbetowych ustrojow nosnych oraz spodnich powierzchni stropdw.

Wyklucza sie stosowanie powtok sztywnych.

Powtoki z minimalnqg zdolnosciq pokrywania zarysowan
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Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan sq powtokami grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci 21,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

—  pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
—  mie¢ wytrzymato$é na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ srednig = 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,

— miec¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
[9]: - wartos¢ srednig 20,8 MPa.

- by¢ odporna na promieniowanie stoneczne i zanieczyszczenia atmosferyczne pochodzenia
przemystowego

Powloki z podwyiszong zdolnosciq pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Powtoki z podwyzszong zdolnosciq pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem powinny by¢& grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych
(EP).

Powtoka powinna:

—  pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne powtoki
przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

- mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednig = 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
[9]: - wartoé¢ srednig = 1,0 MPa.

- by¢ odporna na promieniowanie stoneczne i zanieczyszczenia atmosferyczne pochodzenia
przemystowego,

— W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy zastosowal powtoke specjalng
odporng na siarczyny i chlorki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z
przyjetq technologiq i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:

- mtoftki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— Spdadlinowe lub elektryczne urzqadzenie do mycia wodg (o temp. ok. 30 st.C) pod cisnieniem ok. 5-8
MPaq,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet
do iniekcji rys.

Do naktadania powtok mozna stosowad:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto  wolnoobrotowe  do  wymieszania  sktadnikdbw w  przypadku  preparatow
kilkkusktadnikowych,

- pedzle,

- wafiki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacii Inzyniera.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas
robdt posiadac¢ do dyspozycii:

- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymato$ci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢é umieszczona etykieta zawierajgca
dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkciji,

- mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposdb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych $srodkdw

ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zzrédet ognia i elementdw grzejnych,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami fransportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWiORB.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1 roboty przygotowawcze,

2 przygotowanie podtoza betonowego,
3 natozenie powtoki,

4 roboty wykohczeniowe.

5.3. Ocena stanu istniejgcych zabezpieczeh powierzchniowych

Ocene zniszczenia zabezpieczeh powierzchniowych, nalezy przeprowadzié po oczyszczeniu
powtoki z wszelkich zanieczyszczeh.

W wyniku ogledzin przeprowadzonych przez Wykonawce robot
i Inspektora Nadzoru nalezy okredli¢ rodzaj uszkodzen, miejsca uszkodzeh oraz orientacyjng
powierzchnie ich wystgpienia.

Ze wzgledu charakter i ograniczony zakres robdt (ograniczenia progowe ilosci), Inspektor
Nadzoru podejmuje decyzje o celowosci i kolejnosci wykonywanych napraw.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostéw roboczych iinnych urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robbt.
5.5. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujqg inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych robotami
wymagane sqg:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji fechnicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatdw, udokumentowane ukonhczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomos$é technologii i umiejetnos¢ stosowania
materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukohczenia szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos¢ zasad i umiejetno$é stosowania materiatdéw
do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
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Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotgczyé do oferty przetargowe]. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw
przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatdw, technologii,
- ocene efektdw wykonania robdt.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw,
nalezy wykonac kontrole wykonywania prac obejmujgcqg sprawdzenie, na min. 3 prébkach,
beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z normg PN-B-
04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi
Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wiadciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegac¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen (przyktad protokdtu w zatgceznikul) materiatami i zgodnie z zatozong technologia.
Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W frakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej
betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych
oraz sposdb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad
protokotu w zatgczniku 1), a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.7. Wymagana dokumentacja robét
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujqg ustalen technologicznych,
ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robdt na biezgco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji wykonawczej wedtug
zatgczonych wzordw (przyktady protokotdw w zatgcezniku), w ktérej zamieszcza m.in.:
— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
- informacje o iloéci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacija stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotqczy¢ jako element dokumentaciji budowy.
5.8. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:
— jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobdéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajagca
temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotnosé
podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach Iub aprobatach technicznych. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody. Z pomiardw warunkdw klimatycznych Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokdt. Przyktad
protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.9. Przygotowanie podtoza
5.9.1. Warunki ogdine

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i
jakosci stosowanych zabezpieczeh. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkdéw do
witasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowq, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejdw i tuszczdw, a takze oczyszczone z

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



204 STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementdw pogarszajgcych przyczepnosé. W przypadku impregnaciji betonu
preparatami zwiekszajgcymi  wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwrdci¢é uwage na stan podtoza (bez rys,
spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiedniq szorstkose.

1 przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokdt. Przyktad protokotu
podano w zatgczniku 3.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami,
ktére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungé mleczko
cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczyscic
metodg strumieniowo-icierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie
z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierébwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy
wyréwnac szpachloéwkg typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi
w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny byc¢
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz
grubos¢  otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usungc¢ lub zneutralizowac substancije szkodliwe, a nastepnie naprawic,
np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie,
naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatdw. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.9.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej
Jezeli producent materiatu nie podaje inacze] w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno miec:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektdw
nie mniejszg niz wynikajacq z przyjetej klasy betonu,
- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza

betonowego:
- wartos¢ sredniq > 1,5 MPq,
- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczeh wynosi 5 dla jednego
obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Sladdw wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usungé wode z pordw i
zwiekszy¢ skuteczno$é takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podtoza betonowego nie nizszq niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreSlona metodg wypetnienia piaskiem nie

przekraczajacq 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypaé odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
vziarieniu 0,1-0,5 mm, w iloéci 25Ilub 50 cmd® (w zaleznoSci od spodziewanej szorstkosci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchniq. Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do
ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ sSrednice kota w dwdch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z ofrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ Sredniq. Parametrem charakteryzujgcym
szorstkoS¢ powierzchni betonu jest wartos¢ s, ktéra jest usredniong gtebokoscig nierbwnosci na
jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okreslic ze wzoru: s = 40 V/r d2 (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku
w (cm?3), d - $rednica kota w (cm). Wartos¢ ,,s" nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystos$ci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze gtadkie i réwne - lokalne nierdwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowqg tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej
powierzchni.
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5.10. Przygotowanie materiatéow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$é materiatu z
dokumentacjg projektowq i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Z kontroli jokosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w
zatgcznikach 2A1i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowaé do aplikacji, w sposdb podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszos¢ impregnatdw) dostarczane w formie
gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzyé pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenié
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozZliwie doktadnie
odtgczyé od $cianek opakowania i usungé; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie o
nominalnej srednicy otwordw 125 um,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad
nie nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodnié
farbe stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare
mozliwosci unikac¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykdw
powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatdw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony
pecherzykdw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikdw A i B;
mieszac nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i
pecherzykédw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatdw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikdw nalezy je mieszac
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencii.

5.11. Naktadanie powtok

5.11.1. Warunki ogdine

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy
zawsze | bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okre$lonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sq w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg
specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okredli¢ nieco inne wymagania dotyczgce
warunkéw pogodowych, warunkdw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkdw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujgcy wptyw na trwato$é wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadaé co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczeh powierzchniowych
betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubosé nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzglednigjgc szorstkosé
podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

7 wykonania robdt Wykonawca powinien sporzqgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 4A.

5.11.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowad
metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

—  malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

- metode tynkarskqg.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w STWIORB. Jezeli producent materiatu nie podaje
inaczej, przy stosowaniu poszczegdinych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do
zasad i ograniczen podanych w dalszym ciggu.
5.11.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong
do zabezpieczenia powierzchnie betonowqg nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gtgb betonu czynnoié¢ te nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.
5.11.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
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Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych
rodzajéw wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikdw -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienkqg, réwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekdw. Nalezy dgzy¢ do otrzymania powtok o moizliwie jednakowej grubosci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych
nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposdb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujgc
powierzchnie betonowq pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej
strony naciskajgc do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadszic,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggng¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do
dotu,

— w ostatnim etapie pomalowac powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku  stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej.
5.11.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowad do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w
przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne
nierdbwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywad niekorzystnie na przyczepnosé gruntu do podtoza
betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowaé w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac sie w
kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu watka w
kierunkach uko$nych np. pod kgtem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.
5.11.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod
wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnacii,
powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

—  wtasciwie dobrac¢ pistolet natryskowy - uwzglednigjac wymagang w danych warunkach wydajno$é
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletdw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowaé materiat malarski - przez rozciehczenie do witasciwe] lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkédw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szeroko$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z takg predkosciq, aby uzyskiwac rowno pokrytqg materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od goéry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowaé¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdbwnosci podtoza betonowego.

5.11.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W  malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu  malarskiego
nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjaling dysze rozpylajgca. Metode te
stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.
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Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatéw malarskich, ktére
sq przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodqg nanosi¢ materiatdw malarskich z
wypetniaczami  witdknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w  przypadku materiatdw
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego
w pory i nierdbwnosci podtoza betonowego.

5.12. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukohczeniu prac zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, siinym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C
i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac
ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatdw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgddw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kandalizaciji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usungcé
z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodqg natryskowaq.

5.14. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone
powierzchniowqg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1]. pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw  wykonane przez dostawcodw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw
z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonaé¢ witasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas robdét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci
zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty
zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnos$ci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji techniczne;.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu
z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatdéw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglgd i
klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5].
7 kontroli jakosci materiatéw powinien zostac sporzgdzony protokdt. Wzdr protokotu zostat zamieszczony
w zatgczniku 2A1 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9. Z przygotowania podtoza zostanie
sporzqdzony protokdt. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.
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6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé¢ zachowanie proporcii
mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikdw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie
czasu naktadania materiatdw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego obejmuje wzrokowqg ocene stanu catej powtoki lub
wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
5 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
L niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatosc pg+0 dkich pow?okyp
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktuc szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki lub niedopuszczalne
wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznos$ci impregnacji za pomocq impregnatdéw hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody na jej
powierzchni poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajgcy
skuteczno$¢ wykonania impregnacii. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybrane] powierzchni
niewielkiej ilosci wodly.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego.
Ocene skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacii za pomocg impregnatéw

Ocena . .
Lp. skutecznoici Sposdb konftroli
impregnaciji
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad
dobe
2 | Dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe co
najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkajg” w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocq impregnatdw wypetniajgcych pory
Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajgcych pory
obejmuje konftrole:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje sie w sposéb podany w dalszym ciggu:

- na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajgcy szczelnosé
impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przykleic
szklane rurki o Srednicy 70£10 mm i wysoko$ci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym.
Potgczenie rurki z powierzchnig betonowq powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia sie wodg
do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi sie przez 24 h. Oceng
skutecznosci impregnacii jest pordwnanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych
miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwos¢  ta  powinna  zmniejszy¢  sie
o min. 30%,

— na kazdych 50 m?2 impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie
metodqg ,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na gtebokos¢ 3 mm), wg
procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceng skutecznosci impregnaciji jest poréwnanie wytrzymatosci na
odrywanie betonu przed impregnacjqg i po impregnacji (przy tej samej gtebokosci naciecia). Proby
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na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od
siebie nie wiecej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okredlane wytrzymatosciq na
odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.
6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego
Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujgcych zasad:

a) metodq jokosciowqg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g
w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do
podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodq ilosciowqg polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka
powtoki od podtoza za pomocqg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy @ 50 mm
zgodnie z normqg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy
dobrac klej spetniajgcy nastepujgce wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczgco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonaé co najmniej 1 oznaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazaé Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania
dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od
wartosci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykonaé¢ dodatkowy pomiar obok, w migjscu
réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek
minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rbwnoczeénie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy,
to mozna uznaé, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rowniez
sposdb zniszczenia w miegjscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjgé kazdy sposdb
zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia
w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtokq).
6.5.2.5. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg
norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m?2 powtoki, lecz nie mniej
niz 5 pomiardw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzyé np. na prébkach pobranych
przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac do
grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest
mniegjszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykonac pomiar
dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to
nalezy uznacé, ze ogdlna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubosé powtoki powinna byé¢ zgodna z
grubosciq projektowanq z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardw kontrolnych Wykonawca sporzqdzi protokdt. Wzdr protokotu zostat przedstawiony w
zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zgdanie Inzyniera kontrola moze objg¢ rdéwniez badania innych
witasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badah nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materiatdw,
ktére byty stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania
technologiczne odnoénie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie oraz 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni poddanej renowaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt.
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w  STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania
robét,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— natozenie powtoki,
- pielegnacije powtoki,
— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostdw roboczych, urzgdzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robdt.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, kitdére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawidjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktdre sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje  betonowe, zelbetowe i  sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek
do badan.

10.3. Inne dokumenty

6.  Procedura IBDIM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Nr PB-TM-X5

7.  Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
PO-2 zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci  pary wodnej przez
LO-4 powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych

oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
9.  Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu

TM-X3 metodq ,,pull-off”
10.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw
nr211 plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych

wypraw z zapraw plastycznych
11. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDIM, Zmigréd, 1998
10.2. Pozostate normy
13.  PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego przez
impregnacje po dziataniu zamrazania-rozmrazania w obecnosci soli
14.  PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Betony wzorcowe do badan
PN-EN 13579:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
15. badan - Badanie schniecia przy impregnacji hydrofobizujgcej

16.  PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie gtebokosci karbonatyzaciji w betonie metodq
fenolftaleinowqg
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 13580:2004P

PN-EN ISO 5470-
1:2001P

PN-EN ISO
7783:2012P
PN-EN 1062-3:2008P

PN-EN 13687-
1:2008P

PN-EN 13687-
2:2008P

PN-EN 13687-
3:2002E

PN-EN SO 2812-
1:2008P
PN-EN 206-1P

PN-EN SO 6272-
1:2011E

PN-EN 1542:2000P

PN-EN 13501-
1+A1:2010P
PN-EN 13036-
4:2011E
PN-EN 12617-
1:2004E

PN-EN 12190:2000P
PN-EN 1770:2000P
PN-EN ISO

2409:2013E
PN-EN 1062-6:2003P

PN-EN 1062-
11:2003P

PN-EN 13529:2005P

PN-EN ISO
2815:2004P

PN-EN ISO
868:2005P

PN-EN 1062-7:2005P

PN-EN ISO 4628-

2:2005P

PN-EN ISO 4628-
4:2005P

PN-EN SO 4628-
5:2005P

PN-EN 1081:2001P

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Nasigkliwoée¢ i odpornos¢ na alkalia przy impregnaciji
hydrofobizujgcej

Ptaskie wyroby tekstylne powleczone gumg lub tworzywami sztucznymi -
Wyznaczanie odpornosci na scieranie - Cze$¢ 1: Urzgdzenie Scierajgce
Tabera

Farby i lakiery - Oznaczanie wtasciwosci przenikania pary wodnej -
Metoda z zastosowaniem naczynka

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnqgtrz na mury i beton - Cze$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci wody
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 1: Cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajgce;j

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 2: Cykliczny efekt
burzy (szok cieplny).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czes$¢ 3: Cykle
termiczne bez soli odladzajgcej

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cze$¢ 1: Zanurzanie w
cieczach innych niz woda

Beton - Cze$c1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é

Farby i lakiery — Badania nagtego odksztatcenia (odpornosé na
uderzenie) — Czes$¢ 1: Badanie za pomocq spadajgcego ciezarka,
wgtebnik o duzej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementdw budynkdw -
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikédw badan reakcji na ogieh
Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4: Metoda
pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Prélba wahadta
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badanh - Cze$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerdw i systemdw
zabezpieczeh powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie zaprawy naprawczej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wspdtczynnika rozszerzalnosci cieplnej

Farby i lakiery - Badanie metodq siatki naciec

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci
diflenku wegla

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Odpornos¢ na silng agresje chemiczng

Farby i lakiery - Préba wciskania wedtug Buchholza

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metodqg wciskania z
zastosowaniem twardosSciomierza (twardos¢ metodq Shore'a)

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czes¢ 7: Oznaczanie wtasciwosci pokrywania
rys

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie iloSci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czes¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzenh oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czeé¢ 4:
Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie iloci i rozmiaru
uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czeé¢ 5:
Ocena stopnia ztuszczenia

Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystanciji elekirycznej
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44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 13578:2008P
PN-EN 1504-2:2006P
PN-EN 13687-
5:2002E
PN-B-01800:1980
PN-EN 1992-2:2010P
PN-EN 1994-2:2010P
PN-EN 12504 2:2013-
03E

PN-EN ISO
3274:2011E

PN-EN ISO
4288:2011E

PN-EN ISO
1513:2010P

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Kompatybilnos¢ z betonem wilgotnym

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Cze$¢ 5: Odpornosé na
szok termiczny

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i
zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie srodowisk

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 2: Mosty z betonu -
Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -
Czesc 2: Reguty ogdine ireguty dla mostow

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce -
Oznaczanie liczby odbicia

Specyfikacja geometrii wyrobdw (GPS) - Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne przyrzgddw
stykowych i z ostrzem odwzorowujgcym

Specyfikacja geometrii wyrobdw (GPS) - Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury
geometrycznej powierzchni

Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie prébek do badan
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PROTOKOL WYKONANIA

ZALACINIKI
ZALACINIK 1

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ....
Umowanr ...............

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICIZNE

(@] 01151< ST PTRRRRRRRR
JAISTo1=Y alle T @ 1YY ol SRR
PO EKIONT: et ettt ettt et e st et e e tb et e et e eabesae e beeraeeraenbeenbesraenteans
WYKONGQWEC Q! ettt ettt ettt e et e et e e e aaeestaeeeteeenteeeabeesassesteeenteeebeeeaseesaseenseseteean
LD OIATOMIUMY ettt et et e e et e et e e b e e s aae e teeeteeenbeeeareesaseenteeereeenns

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- $rutowanie
- frezowanie
- inné:.iiiin...
Zabezpieczenie hydrofobizacja
powierzchniowe powtoka nie pokr.
Zarysowanh
powtoka elastyczna
wyprawa
inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGI MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ temp. Tirg,rg'i mIJeT:r%’ré wilgotnoséc¢ Tirr?k% inne:
TECHNOLOGII | powietrza | PC o powietrza prosy ........

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ

ROBOTY RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY PROWADIONYCH
PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatdw
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,,pull-off”
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICINE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 2A

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ....
Umowanr ...............

DZIALKA nr .....

P,ROTOK(')L KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ')

OBIEKT: ettt ettt a et
[T /01T o | USSR PR
Zakres robO .. i [Mm?2] rysunek zatgcznik nr: ..,
Termin WYKONGNIA PIOC: ..ottt eie e eneeneas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatdw z partii  (iloS¢ i pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, /

z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym

certyfikatem lub deklaracjq)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?!;

— uszkodzone (szt.) [ ]

—  nieuszkodzone (szt.) []

Obecnosé kozucha?

Osad?:

- __tatwy do rozmiesznia [ ]

- trudny do rozmieszania [ ]

— niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziatl faz? [ ]tak [ ]nie

Whgcenia? [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ 1 zgodny z dokumentacijq
[ ] niezgodny z
dokumentacjqg

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wtasciwqg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 2B
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .....
Umowanr ......ccuuee.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"
(@] @111 < SRR
[ [ 0 a1 o) SRRSO
Zakres robOt: L. [M2] rysunek zatgcznik Nri...ceeeeeevieieeie,
TErMIN WYKONGINIO IO, .ttt ettt et e et eeteeeteeteeeteeaeeaeeeseeseesseeseeneesseaseeseasnan

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢é materiatéw z partii  (loS¢ i pojemnosé
pojemnikdw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do vzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjq)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?
— __uszkodzone (szt.)

,_,,_,

—  nieuszkodzone (szt.)

Obecno$é kozucha? [ ]tak [ ]nie

Osad?

— __tatwy do rozmieszania

(
- trudny do rozmieszania []
—  niemozliwy do rozmieszania [

Konsystencja

Rozdzial faz? [ ]tok [ ]nie

Wirgcenia? [ ]tok [ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wtasciwq odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 3

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ....
Umowanr ...............

PROTOKOL WYKONANIA ,ROBéT nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(@] 01151 < SRR
[ [ g 01T o) SRRSOt

Zakres robOt: L. [m?] rysunek zatgcznik nr: ...,

Termin WyKONGQNIQ PIrOC: ...eocuieeieeiecieecee et

Sposdb czyszczenia

Wytrzymato$é na
odrywanie'l (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr.............
wartos$¢ srednia ............. warto$¢ minimalna ...............
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Czystos¢ podtozall

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Gtadkosé podtozal

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Szorstko$¢ podtozall
(mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia ............. wartos¢ maksymalna ...............
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Réwnos¢ podtozall

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wilgotno$¢ podtozall

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina
zakohczenia prac
przygotowania
podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody

zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakose [ ]spetnia wymagania
przygotowanego [ ] nie spetnia wymaganh
podtozal) (kwalifikuje sie do poprawy)

) — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 4A
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .....
Umowanr ......ccuuee.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(@] @111 < SRR
[ [ g a1 =T o) SRR
F Ao < g= 3 o] Yo ] TP
TErmMiN WYKONGINIO PIOC: .ottt ettt ettt et ettt et e et eteeaeeaeeteesaeeaseseeaeeeasenssenneeanan
ROAZA] POWIOKI: .ttt ettt ettt e ettt e et e et eeteeae et e e teeaeeasesreeneeeas
PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla
Lp. Parametry materiatu materiatu
gruntujgcego

Dane dla
materiatu

Nazwa materiatu
Numer partii
Numer dostawy
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z | zatgcznik nr ... zatgcznik nr.......
Polskg Normg lub aprobatg
tfechniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubos¢ warstw

Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki
13. | Inne:

DANE METEOROLOGICIZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotnos$é powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu
rosy

Inne:

el el b

N =[O0 N0y

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 4B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr .
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCINYCH"

(@] 01151< ST

1T /01T o OO SRS PRRPPPSPO
ZaKres robOt: L. [m?]
KON OINIT OTOCT ittt ettt ettt et e et e teeeteeaseeteeaeeaseeseenseesnereenneesnan

Termin w

rysunek zatgcznik nr: ................

Nr
dziatki
(m2)

Data
i
godzin
a

Silne
promie-
niowanie
stoneczn
e

Zachm
u-rzenie

Opad
atmos
fe-
ryczny

Wilgotno$
¢
wzgledn
a [%]

Temp.
powietr
za [°C]

Temp.
podto
za
[°C]

Temp.

punkt

U rosy
[°C]

1

2

3

5

6

8

9

1
zatgczni

2
zatgczni

3
zatgczni

4
zatgczni

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

) — protokdt nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni

2) — zatgcznik nr zawiera szkic dziatki

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 5A
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .....
Umowa nr .........c......
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH!
O DIEKT ettt ettt ettt ettt et et et et et et et e bentenbe s ensentebensenes
1T 0 01T o TSP RRRP
Zakres robOt: L. [M2?2] rysunek zatgcznik Nr: ..oeeevveeeeieiee.
TEIrMIN WYKONGINIO IO .ottt ettt et et eeteeeteeteeeteeaeesseeseenseesseeseeseesseeseeseasean
Materiat (nazwa, rodzagj, ze
zdolnoscig przenoszenia
zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglgd powtoki?)
—  potysk [ ]jednolity [ ] niejednolity
- barwa [ ]zgodnyz dokumentacjg [ ] niezgodny z
dokumentacijq
— ___zmieknienie powtoki [ ]tak [ ]nie
— ___miejsca niepokryte [ ]1ak [ ]nie
— __chropowato$¢ [ ]tak [ ]nie
- kratery [ ]tak [ ]nie
— __zacieki [ ]tak [ ]nie
— ___marszczenie [ ]tak [ ]nie
— ___pecherze [ ]tak [ ]nie
— __rysyipekniecia [ ]tak [ ]nie
— ___odspgjanie [ ]1ak [ ]nie
—  wirgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ Inie

77 7

Grubos¢ srednia (um)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos$¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Przyczepnosé (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos$¢ srednia warto$¢ minimalna
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Uwagi

Jakosé przygotowanego
podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)

) — nalezy wypetnia¢ po kazdym skohczonym fragmencie pracy
2) — wtasciwq odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 5B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ....
Umowanr ...............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT r ..... DZIALKA N .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ')

(@] 01151 SRR

1T /01T o OO SRS PRSP
Zakres robOt: L. [Mm2] rysunek zatgcznik Nr: ...

TErMIN WYKONGINIO PIOC: ottt ettt ettt et et te et e eteeeaeeaeeteeteeaaeeteenteeaaeetsenneens

Nazwa materiatu

Producent

Ocena skutecznosci impregnaciji
hydrofobowej (metoda kropli)2

[ ]bardzo dobra
[ ] dobra
[ ]staba

[ ] doktadne
[ ] niedoktadne
Jakosé wykonanej impregnaciji?) [ 1spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)
) — nalezy wypetnia¢ po kazdym skohczonym fragmencie pracy
2) — wtasciwq odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Pokrycie powierzchni?

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZIALACINIK 5C
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .....
Umowa nr.......cceunee.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT r ..... DZIALKA NI .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY")

O DIEKT. ettt ettt ettt ettt e b et et et et et et et e benbe b e tentensensenes
[T 0 01T o | USROS
ZaKres robOt: L. [Mm?] rysunek zatgcznik nr: ...................

TErmMin WYKONGINIQ PIOC: .iiiiiiieieceeeeee ettt ettt et ettt e eae et teeaeeteeseeaaeeteeeseeaseeasenseenseaanan

Szczelnosé [%]'): -

- nasigkliwos¢ przed impregnacjqg - | poszczegdine wyniki zawiera zatgcznik nr:
N1 warto$¢ srednia:

- nasigkliwos$é¢ po impregnacii - N2 poszczegdine wyniki zawiera zatgcznik nr:
warto$¢ srednia:

— czy spetnia zasade zmniejszenia [ ]tak [ ]nie
nasigkliwosci  betonu o min.
30%23

Wzmocnienie warstwy przypo-

wierzchniowej zaimpregnowanego -

betonu [MPa]?

— wylrzymatos¢ na  odrywanie | poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr;
przed impregnacjg W1 wartos¢ srednia:

warto$¢ minimalna:

- wytrzymatos¢ na odrywanie po | poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr;
impregnaciji W2 warto$¢ srednia:

warto$¢ minimalna:

- czy spetnia zasade - wzmocnienia [ ]tak [ ]nie
podtoza betonowego o nie mniegj
niz 20%23)

1) — réznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%

2) - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%

3) — wtasciwq odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temper
a-tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznoéci od wilgotnosci wzglednej
powietrz powietrza
a [°C]

45% | 50 % 55% | 60% | 65% 70 % 75% [ 80% | 85% | 90% | 95%
4 -6,11 -4,88 -3,69 | 2,61 -1.79 -0.88 -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | -3.07 -2,10 | -1,05 | -0.08 +0.85 +1.86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 2,69 | -1,61 -0,44 | 40,67 | +1,80 +2,83 | +3.82 | +4,77 | +5,66 | +6.48 | +7.32
10 -1,26 | 40,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 +4,79 +5.82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9.31
12 +0,35| +1,84 | +3,19 | +4,46| +5,63 6,74 7.75 8,69 | 9,60 | 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 +5,10 | 6,40 7.58 8.67 9.70 10,71 [ 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 | 4,65 6,07 7.36 8.52 9.63 10,70 [ 11,692 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8.29 9.47 10,61 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7.92 92,18 | 10,39 11,48 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 5,90 7.43 8.83 10,12 | 11,33 12,44 13,48 | 14,56 | 15,41 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8.33 9.75 11,09 | 12,26 13,37 14,49 | 1547 16,40 (17,37 | 18,22
20 7.73 9.30 10,72 | 12,00 | 13,22 14,40 1548 | 16,46 | 17,44 118,36 | 19,18
21 8,60 | 10,22 11,59 12,92 | 14,21 15,36 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 | 1116 12,52 13,892 | 1519 16,27 1741 18,42 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 13,47 | 1487 | 16,04 17,29 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 14,44 [ 1573 ] 17,06 18.21 19.22 120,33 | 21,37 | 22,32 23,18
25 12,20 | 13,83 15,37 [ 16,69 | 17,99 19.11 20,24 | 21,35 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 16,26 [ 17,67 | 18,90 20,09 21,29 2232|2332 (2431|2516
27 14,08 | 15,68 17,24 18,57 ] 19.83 21,11 22,23 | 23,31 24,32 | 2522 26,10
28 1496 | 16,61 18,14 [19.38 | 2086 22,07 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27.18
29 1585 | 17.58 19.04 [20.48 | 21,83 22,97 24,20 | 2523 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 19.96 [ 21,44 23,71 23,94 25,11 [25,10] 27,21 | 28,19 | 29.09
32 18,62 | 20,28 21,90 | 2326 | 24,65 25,79 27,08 |2824|2923(30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 23,77 | 2519 | 26,54 27,85 28,94 30,09 | 31,19 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 25,50 | 27,00 | 2841 29,65 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35.06
38 23,97 | 25,74 27,44 12887 | 3031 31,62 32,78 | 33,96 | 3501 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 29,22 13081 | 32,16 33,48 34,69 |3586 | 36,98 | 38,05 | 39,11

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



224 STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

Projekt remontu wiaduktu drogowego nad kolejq — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta



STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 225

M-20.01.11. UMOCNIENIE STOZKOW TRYLINKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdét budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem stozkdw i skarp nasypdw, ktére
zostang wykonane w ramach projektu pn.: Remont wiaduktu drogowego nad kolejg — droga krajowa nr
7 w km: 240+167 w m. Modta.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
powierzchniowego umocnienia skarp przy obiektach inzynierskich drobnowymiarowymi prefabrykatami
betonowymi (trylinkqg).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Dybel betonowy — betonowy prefabrykat, wykonany z betonu C25/30, stosowany do umacniania
skarp, dna rowdw oraz wylotdéw urzgdzehn wodnych.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

| _ P
s
pds
gdzie:
©od - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach
na centymetr szescienny,
Ods - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w

gramach na centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2.0. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [1] pkt 2.

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest umocnienie stozkdw przyczdtkdw prefabrykatami betonowymi
uktadanymi na podsypce cementowo-piaskowej, ograniczone obrzezami betonowymi.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie przewidujg inaczej, do wykonania robdt mozna
stosowac materiaty jak ponizej.

Dla zastosowanych materiatdw Wykonawca powinien przedstawié Polskg Norme, aprobate techniczng
wydang przez IBDIM lub europejskg aprobate techniczna.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia

2.2.1. Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ wykonane z betonu C25/30, o grubosci min. 15 cm.

Beton przeznaczony do produkcji prefabrykatdéw powinien spetniac¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wtaéciwosci betonu przeznaczonego do produkciji prefabrykatdw betonowych

Lp. Witasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badanh
wedtug
1 Klasa betonu - C25/30 PN-B-06250:1988 [4]
2 Nasigkliwosé % <50 PN-B-06250:1988 [6]
3 Wodoprzepuszczalnosé - W6 PN-B-06250:1988 [6]
4 Mrozoodpornosé - F100 PN-B-06250:1988 [6]
5 Scieralnoéc na tarczy mm <3,5 PN-B-04111:1984 [7]
Boehmego

Gotowe elementy betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
Tablica 2. Wymagania dotyczgce prefabrykatédw betonowych

Lp. | Wtasciwosci | Jednostki | Wymagania Metody badan wg
1 Wyglad - Powierzchnia czysta, gtadka, | Ocena wizualna,
zewnetrzny bez peknied, wgtebien, | pomiar
wystepow oraz rakéw  i| gtebokoscio-

chropowatosci; dopuszcza sie | mierzem
wystepowanie pecherzykédw o
gtebokosdci <5,0 mm
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2 Wymiary: mm Wymiary zgodne z aprobatqg | Pomiar tasmg
tolerancje techniczng lub PN, tolerancje |stalowq lub innym
wymiarowe: 1 + 4 przyrzg-dem z
podziatkg
milimetrowqg

2.2.2. Obrzeze betonowe 8 x 30 x 100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gatunku 1-go, powinny by¢ wykonane z betonu klasy
C25/30 i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01[8] i BN-80/6775-03/04 [9]. Kazda
dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadaé atest producenta.

Beton uzyty do elementdw prefabrykowanych powinien charakteryzowad sie nasigkliwosciqg < 5% oraz
mrozoodpornosciq > F100 i wodoszczelnoscig Wé, zgodnie z normqg PN-B-06250:1988 [4].

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy wynoszq:

- na dtugosci + 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci =3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynoszq:

- wklesto$¢ lub wypuktosc powierzchni i krawedszi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne (scieralne) sq
niedopuszczalne.

2.2.3. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowq i do wypetniania spoin

Nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [10] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11]. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN
1008:2004 [12]. Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetnia¢ wymagania:
- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],

- piasek wg PN-B-06711:1979 [13],

- woda wg PN-EN 1008:2004 [12].

2.2.4. Podwalina umocnienia stozka

Podwaline umocnienia stozka mozna wykonac¢ z betonu C12/15, spetniajgcego wymagania STWIORB
M-13.02.00 [3].

3.0. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- walce kotowe gtadkie i zebrowane,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- ptyty ubijajgce,

- zageszczarki wibracyjne.

Do przycinania elementdw betonowych mozna stosowacd specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczq).

Do zageszczania umochnienia nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowq, chronigce prefabrykaty przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C12/15 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
STWIORB M-13.02.00 [2].

4.0. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac, po osiggnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc
przed uszkodzeniami. Transport prefabrykatdw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/0118].
Prefabrykaty nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej srodka transportu i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ utozone w warstwach
rozdzielonych drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka fransportowego.

Prefabrykaty powinny byc¢ sktadowane na réwnym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcq co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

- date pobrania probek,

- sposdb pobrania probek,

- date badan,
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- wyniki badan.
Cement powinien by¢ fransportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami
normy BN-88/6731-08 [16].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tfransportu w sposdb zabezpieczajgcey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
Transport materiatéw do wykonania podwaliny stozka z betonu C12/15 powinien odpowiadadé
wymaganiom STWIORB M-13.02.00 [2].
5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujqg:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie umocnienia,

3. roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
- ustali¢c materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Umocnienie skarp prefabrykatami betonowymi
5.4.1. Warunki atmosferyczne
Utozenie umocnienia z betonowych elementdéw prefabrykowanych na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie umocnienia skarp jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki prefabrykaty nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).
5.4.2. Przygotowanie podtoza
Przed wykonaniem umochnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie
wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywad¢ co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod umocnienie
prefabrykatéw powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg Proctora.
Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajqce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
Rzedne wykonanych nasypdw iich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowaq.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé + 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekraczac 5%. Nierbwnos¢ powierzchni wykonanego stozka
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekraczac + 1 cm.
5.4.3. Wykonanie obrzeza
Obrzeza zaleca sie wykonac przed utozeniem dybli. Obrzeza o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy
ustawiac w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujgc
zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna
przekraczaé 5 mm. Przed zalaniem spoin zaprawaq nalezy je oczyscic i zmy< wodaq. Spoiny muszqg by¢
pielegnowane wodaq.
5.4.4. Utozenie podsypki pod umocnienie
Podsypke piaskowq lub cementowo-piaskowq rozéciela sie na podtozu przygotowanym, jak w pkcie
5.4.2.
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke podsypki powinny by¢ zgodne z
pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczad + 1
cm. Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie roziciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspobtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ra2s = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladdw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest
wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polac
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i
wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.4.5. Wykonanie umochnienia z prefabrykatéw betonowych
Warstwa umocnienia z prefabrykatéw betonowych powinna by¢é wykonana z elementdw jednakowe;j
grubosci. Elementy nalezy uktadad recznie. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem
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projektowanych podtuznych i poprzecznych pochyleh. Powierzchnia umochienia powinna by¢ rowna i

bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie mogqg wystepowad elementy popekane.

Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia,

poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia umocnienia potozona w

sgsiedztwie sciekdw skarpowych powinna trwale wystawaé od 3 mm do 10 mm powyzej ich

powierzchni. Dzienng dziatke roboczg umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie

zakohczy< prowizorycznie pasem umochienia szerokosci jednego elementu, na podsypce piaskowej w

celu wytworzenia oporu dla ubicia elementdw utozonych na state. Przed dalszym wznowieniem robét,

prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.4.6. Ubicie powierzchni umocnienia z prefabrykatéw betonowych

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomocqg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z

tworzywa sztucznego. Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej

srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym prefabrykatéw. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cate

elementy.

5.4.7. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu

elementdw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo -piaskowq 1:2 spetniajgca

wymagania pkiu 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewnigjgcy jej

wystarczajgcq ptynnodé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na umochnienie i nagarnianie

jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed rozpoczeciem uktadania
zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi. Po wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo- piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwg piasku o grubosci

od 3,0 do 4,0 cm, pola¢ wodg i utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni. Po uptywie od 2

tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)

umochienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

5.4.8. Wykonanie podwaliny skarp

Podwaling skarp pod umocnieniem z zastosowaniem prefabrykowanych dybli betonowych z betonu

C15/20 w deskowaniu, nalezy wykonac zgodnie z STWIORB M-13.02.00 [3].

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodno$é materiatdw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umochienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopieh zageszczenia,

zgodnie z pktem 5.4.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola umochnienia skarp prefabrykatami betonowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatdw i sprawdzenie wykonania umocnienia.

a) Kontrola materiatéw

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestdw i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2

niniejszej STWIORB. Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat

technicznych i atestéw na zgodnos¢ z wymaganiami STWIORB. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglgd
zewnetrzny prefabrykatdw na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczajgc wady i uszkodzenia podane
odpowiednio w tablicach 1i 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocq

przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 [17].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczajgc odchytki wymiardw podane w pkcie 2.

Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do

badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Pozostate badania prefabrykatow

nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01[8], BN-80/6775-03/03 [18] i BN-

80/6775-03/04 [9].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzeniu wykonania umocnienia:

- stopien zageszczenia podsypki powinien by< nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.2,
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- grubos¢ podsypki nie powinna roznic sie od projektowanej o wiecej niz =1 cm. Grubos¢ podsypki

nalezy sprawdzac w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczotkdw,

- doktadnos¢ wykohczenia powierzchni umochnienia kontrolowana tatg 3 metrowg moze mieé

zagtebienie pod takg tatg nie wieksze niz 1 cm,

- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczac 0,3 %,

- szerokos$¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekraczaé 5 mm. Spoiny powinny by¢é wypetnione

co najmniej na 3/4 grubosci elementdéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie

materiatu wypetniajgcego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych

samych miejscach nalezy zbadadé szerokosé spoiny.

- badanie wyglgdu musi wykazywac brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

- Utozenie obrzezy betonowych musi zapewniac:

- max. odchylenie linii obrzezy w planie — 1%,

- max. odchylenie niwelety — +0,5%,

- rownosé gornej powierzchni obrzezy z tolerancjq przeswitu pod tatg 3-metrowq

<lcm,

- catkowite wypetnienie spoin (sprawdzane co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy

Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu - wg STWIORB M-13.02.00 [3].

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciuv

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

- rownosc¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

- utozenie podktadu pod umocnienia.

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™

[1] oraz niniejszej STWIORB.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogdlne" [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza gruntowego,

- zakup i dostarczenie i sktadowanie materiatdw i innych srodkdw produkcii,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie podwaliny pod umocnienie,

- wykonanie obrzeza,

- utozenie i ubicie umocnienia,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje umocnienia,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,

- uporzgdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktdre sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdét tymczasowych.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

10.2. Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
6.  PN-B-06250:1988 Beton zwykty
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7. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na
tarczy Boehmego
8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
framwajowych. Wspdine wymagania i badania
9. BN-80/80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni  drég, ulic, parkingdw i torowisk
framwajowych. Krawezniki i obrzeza

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do
nawierzchni drogowych. Piasek

11.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw

13.  PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

14, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
16. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty
chodnikowe
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M-20.10.01b NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PEENYCH
PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem uszynienia w ramach zadania: Remont wiaduktu drogowego nad kolejg — droga krajowa
nr 7 w km: 240+167 w m. Modta.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob 6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt petnych, na ktérych
zostang wykonane tymczasowe podpory skrajne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta petna — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokgtne;j
ptyty (bez otwordw), stuzgcy do budowy nawierzchni (dawniej element taki niekiedy nazywano ptytq
MON).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt petnych — nawierzchnia z ptyt drogowych
zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazddw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle
wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwdch paséw pojedynczych ptyt, umozliwiajgcych
poruszanie sie tylko po nich két samochoddw (patrz rys. 2a, rys. 4a).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys.
2b irys. 4b).

1.4.6. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczqgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq i aprobatqg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub
ST oraz z aprobatqg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejszg
STWIORB, sq:

- zelbetowe ptyty petne,

- materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,
- ewentualne krawezniki,

- woda,

—  ew.inne materiaty.

2.2.3. Zelbetowe ptyty petne

Prefabrykowane zelbetowe ptyty petne powinny mieé wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentaciji projektowej, np. 30 x 1,0 x0,15m,3,0x 1,5x0,15 m, 3,0x1,5x0,18 m, 3,0 1,0x 0,18
m,1,7x1,3%x0,14 m.

Jedli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdtdw dotyczgcych ksztattu i rozwigzan
technicznych ptyt, wéwczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg rys. 1), przedstawiajgc go do
aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ ptyty powinien mieé aprobate techniczng uprawnionej
jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakdw, peknieé, rys i wytupan. Dopuszczalne sg
drobne wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1
m ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a
na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i
dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, wgtebien i wypuktosci.
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Odchytka od wymiardw nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci + 3 mm, szerokosci £ 3 mm,
grubosci = 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopieh mrozoodpornosci = F 150.

Ptyty mogq by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktadaé w stosach,
powierzchnig jezdng zwrécong do goéry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci frzech palet.
2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania
szczelin mozna stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospdtke, mozna stosowacé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno sie odbywaé na podtozu réwnym, utwardzonym i
odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowad, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czystqg wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowaq.

Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig
wodnqg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne" [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od poftrzeb, powinien wykazac sie
mozhwosmq korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
zurawie samochodowe lub samojezdne,
—  walce ogumione,
- wibratory ptytowe,
-  ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
- réwniarki, koparki, ew. spycharki,
- sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktadaé na
drewnianych paletach w liczbie do siedmiu sztuk spietych tasmg polipropylenowq zbrojong dodatkowo
w miejscu styku tasmy z ptytg podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu
przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdd dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wdzkdw
widtowych. W szczegdlnych przypadkach ptyty mozna tadowaé recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt

5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza,
3. utozenie nawierzchni z ptyt,
4. roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunqc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robét.

5.4. Przygotowanie podtoza
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Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywacé bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
nawierzchniowych. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgodq Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i
spycharek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z  ustaleniami  dokumentacii
projektowe.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy
istniejgce rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie, aby rzedne koryta przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu to
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezié
dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca sie wykonaé rowniarkg. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego
zageszczania, ktdére nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsgczajgca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna

utozy¢ w zaleznosci od zalecen dokumentacii projektowe;j:

- 10+15 cm podsypki piaskowe] na gruncie niepewnym

- 20+25 cm warstwy odsgczajgcej, na gruncie wysadzinowym,

— 3 cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyrébwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania,
ktére nalezy rozpoczynac od krawedzi i przesuwac w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla
walcdw warstwe piaskowq nalezy zageszczaé ptytami wibracyjnymi i ubijokami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora. Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢é rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Utozenie nawierzchni z petnych zelbetowych plyt prefabrykowanych

5.6.1. Sposdb uktadania ptyt

Sposdb uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych petnych, na uprzednio przygotowanej podsypce
piaskowej lub warstwie odsgczajgcej, moze odbywacd sie bezposrednio ze srodkdw transportowych lub
z miejsca sktadowania, zwykle z pomocqg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia
ptyt zurawiem mogaq stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochyini ze
srodka transportowego, po ktérej ptyty zsuwane sqg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten
typ montazu wymaga zaostrzonych wymogdw bezpieczenstwa pracy.

Ptyty zelbetowe nalezy uktadac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza
(podsypki, warstwy odsgczajgcej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢ zagtebione
wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

Szerokos¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania
réwnej szerokosci szczelin, mozna stosowac miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubose
ptyt. Zaleca sie, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05
mm. Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku
kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— oczyszczenie terenu robdt z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt rodlinnosci, 1j. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
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— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

[1] pkt é.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdow
wykonane przez dostawcdodw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robdt

Lp. [Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$ | Wartosci dopuszczalne
¢ badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu Si -
1 . : . 1raz dokumentacii
robot z dokumentacjq projektowqg ) .
projektowej
2 Przygotowanie podtoza Biezgco Wg pkiu 5.4
3 Utozenie podsypkl iew. utozenie Biezqco Wg pkiu 5.5
warstwy odsqczajgcej
4 Wykonanie nawierzchni Biezgco Wg pkiu 5.6
. . , . Ocena
5 Wykonanie robot wykonczeniowych ciagta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia nastepujgce wymagania:
— 0§ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz +
10cm,
—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sie rézni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz+ 10 cm,
—  nierdbwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowq, nie powinny przekraczacé 1 cm,
- pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq z tolerancijqg
+0,5%,
- rbznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm i-2cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowqg jest 1 szt. (sztuka) utozonej ptyty drogowej o wymiarach zgodnych
z dokumentacjqg projektowq.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekfowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajqa:
— utozenie podsypki,
— ew. utozenie warstwy odsgczajqce.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotfowawcze,
— oznakowanie robdt,
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przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowe;j,

ew. utozenie warstwy odsgczajgce;j,

wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymaganh dokumentacii projektowej, ST i
specyfikacji techniczne;j,

oczyszczenie terenu robdt z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposébb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

10.
10.

1.
2.
3.
4.
5.
10.
6.

7.

8.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawidjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-08.01.01b Ustawienie kraweznikdw betonowych

D-08.01.02a Ustawienie kraweznikdw kamiennych
2. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowacé PN-
B-06250:1998 Beton zwykty)

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym

mozna stosowacé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka,  PN-B-11112:1996  Kruszywa  mineralne.

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cze$é
1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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M-20.30.01 USZYNIENIE KONSTRUKCJI

1.0. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem uszynienia w ramach zadania: Remont wiaduktu drogowego nad kolejg — droga krajowa
nr 7 w km: 240+167 w m. Modta

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robdt polegajgcych na
wykonaniu uszynienia stalowych elementéw konstrukcyjnych wiaduktu takich jak:

- bariery, balustrady,

- ostony przeciwporazeniowe,

- podpory stalowe.

Uszynienie nalezy wykonac¢ poprzez montaz zwiernika tyrystorowego wielokrotnego dziatania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB DM-00.00.00..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Wykonawca robét jest

odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjq Projektowq, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

- organizacji robdt budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osdb trzecich,

- ochrony Srodowiska,

- warunkdw bezpieczehstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizaciji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,

podano w STWIORB DM-00.00.00. , Wymagania Ogdlne”

2.0. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy musza byé zgodne z ,Katalogiem elementdw elekiryfikacji kolei. Siec
trakcyjna PKP” oraz odpowiednimi normami polskimi, pahnstwowymi i branzowymi. Warunki dla
materiatéw podano w DM 00.00.00. pkt. 2 niniejszej STWIORB. Materiaty podlegajg akceptacji przez
Inzyniera i nadzoru z ramienia zarzgdcy sieci frakcyjnej. Materiaty muszg posiadac atesty Instytutu
Kolejnictwa.

3.0. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robdt zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4.0. TRANSPORT

Transport materiatdw, urzadzen i sprzetu dowolnymi $Srodkami fransportowymi  dopasowanymi
gabarytami do przewozonych materiatéw zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt
4,

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczqce wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt 5.

W oparciu o wytyczne zawarte w dokumentacji projektowej Wykonawca robdt zobowigzany jest do
opracowania projektu technologicznego zabudowy systemu uszynienia wiadukiu. W projekcie
Wykonawca przedstawi miedzy innymi:

- rysunki robocze wykonania elementdw uszynienia,

- szczegoty potgcezeh elementdw stalowych,

- dobdr odpowiednich urzgdzeh wg kart katalogowych,

- zakres wymaganych do przeprowadzenia badan, préb i sprawdzen,

- inne zagadnienia niezbedne do prawidtowe] realizacji prac zwigzanych z montazem uszynienia
konstrukciji wiaduktu,

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady konftroli jakosci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Konftroli podlega zakres zrealizowanych prac zwigzanych z wykonaniem uszynienia konstrukcji. Nalezy
przeprowadzi¢ kontrole zgodnosci wykonanych robdt z opracowang dokumentacije projektowq.
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7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest komplet robdt zwigzanych z wykonaniem prac o jakich mowa w niniejszej
specyfikacji wyrazony ceng ryczattowq (ryczatt).

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt 8. Na
podstawie wynikdw badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej STWIORB nalezy sporzgdzi¢
protokoty odbioru robdt kohcowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne,
wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie lub
odbiér dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami STWIORB.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami
STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badah powoduje nieodebranie catosci robdt
objetych niniejszg STWIORB. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wtasny koszt usungé
wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed odbiorem zostaty
Zle wykonane i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania
ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- opracowanie i dostarczenie uzgodnionego projekfu roboczego wykonania uszynienia konstrukciji i
elementéw wiaduktu,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

- zakup wszystkich potrzebnych $rodkdw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

- koszt badan, préb, pomiardw

- oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacii lub
na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

- budowa i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych na okres montazu urzgdzenh.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli

[2] PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

[3] PN-E-20081:1974 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane.

[4] PN-E-20090:1996 Przewody jezdne z miedzi i miedzi modyfikowane;.

[5] PN-K-91002:1997 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogdine wymagania i badania.

[6] PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe -- Urzgdzenia stacjonarne - Czesé¢ 1: Srodki ochrony
dotyczgce bezpieczehstwa elekirycznego i uziemien

[7] PN-EN 50122-2:2003 Zastosowania kolejowe -- Urzgdzenia stacjonarne - Cze$é 2: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem prgddw btgdzgcych wywotanych przez frakcje elektryczng prgdu statego.

[8] ZN-KFK-019:2000 Przewody jezdne z miedzi srebrowe;.

[?] N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[10] PN-EN 50163:2006 Zastosowania kolejowe. Napiecia zasilajgce systemdw trakcyjnych.

[11] PN-K-89000:1997 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Tablice ostrzegawcze przed porazeniem prgdem
elekfrycznym

[12] PN-IEC 1089:1994/A1:2000 Przewody gote okrggte o skrecie regularnym do linii napowietrznych

[13] PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe

[14] PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[15] PN-B-03322:1980 Elekiroenergetyczne linie napowiefrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie

[16] PN-K-921001:1997 Elektryczne pojazdy trakcyjne. Odbieraki prgdu. Wymagania i metody badah

[17] BN-75/8939-08 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Podziat, nazwy i okreslenia.

[18] BN-71/9317-90 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Roboty fundamentowo-stupowe. Wymagania i badania
przy odbiorze.

[19] BN-71/9317-92 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Wymagania i badania przy odbiorze sieci jezdnej
i powrotne;j.

[20] BN-76/3500-12 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Symbole graficzne i
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10.2. Inne dokumenty

[1] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r., w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle kolejowe iich
usytuowanie. (Dz.U.1998.151.987)
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M-20.30.02 ORGANIZACJA RUCHU KOLEJOWEGO ORAZ WYKONYWANIE ROBOT
NA TERENACH KOLEJOWYCH

1.0. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
obejmujgcych wszystkie czynnodci zwigzane z organizacjg ruchu na linii kolejowej PKP oraz
wykonywaniem robét na terenach kolejowych w ramach zadania: Remont wiaduktu drogowego nad
kolejg — droga krajowa nr 7 w km: 240+167 w m. Modta
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwicjgce i majgce na celu
wykonanie robdt wymienionych w p. 1.1.

Przez ,organizacje ruchu kolejowego” rozumie sie wszelkie roboty i dziatania organizacyjne,
ktére majg za zadanie zachowanie organizacje ruchu na zlokalizowanej w obrebie robdt linii kolejowej
PKP (na warunkach podanych przez wtasciciela linii) przez caty okres robdt budowlanych przy obiekcie,
a wiec:

- sporzgdzenie Projektu Organizacji Robdt okreslajgcego zakres robdt powodujgcych konieczno$c
zamknie¢ ruchu na torach,

- sporzqdzenie Harmonogramu prac pozwalajgcego na okreslenie czasu i termindw zamknie¢ ruchu
oraz ograniczenh predkosci pociggdw,

- uzgodnienia zamknie¢ ruchu ze stuzbami PKP na podstawie regulaminéw zamknieé¢ opracowanych
przy udziale stuzb kolejowych,

- sporzgdzenie, na podstawie przekazanej przez Inwestora dokumentaciji projektowej, projektéw
roboczych niezbednych zabezpieczenh torow,

- uzgodnienie wyzej wymienionych projektéw roboczych ze wszystkimi stuzbami kolejowymi,

- wykonanie i po zakohczeniu robdt rozebranie niezbednych zabezpieczeh sporzqgdzonych na
podstawie wyzej wymienionych projektow,

- sporzgdzenia planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia dla robdét prowadzonych w poblizu linii
kolejowej ze szczegdlnym uwzglednieniem planowanej predkosci pociggdw w trakcie robdt wykonanie
wszelkich tymczasowych zabezpieczeh okreslonych w planie bezpieczehstwa i ochrony zdrowia

- zawarcie umdw na udostepnienie nieruchomosci PKP na czas prowadzenia robdt

- zawarcie umdw na prowadzenie robdt na czynnych urzgdzeniach PKP z ich wtascicielami

Przyjety zakres robdt i dziatah  organizacyjnych na terenach kolejowych  powinien
umozliwi¢  wykonanie wszystkich robdt zatozonych w Dokumentaciji Projektowej, w tym wykonanie
w razie koniecznosci np.: $cianek szczelnych wraz ze $ciggami, ekrandw ochronnych na obiekcie,
rusztowan, konstrukciji prowizorycznych (wraz z wbudowaniem, utrzymaniem i demontazem) itp.

W zakres STWIORB wchodzq réwniez inne roboty i czynnosci narzucone przez zarzqgdce linii
kolejowej, 1j.:

- odtworzenie i zabezpieczenie infrastruktury kolejowej w niezbednym zakresie okreslonym przez Zaktad
Linii Kolejowych w Olsztynie w przypadku przerwania realizacji przedmiotowego przedsiewziecia,

- przekazanie terenu budowy i dokonanie odbioréw robdt z uczestnictwem przedstawicieli
zainteresowanych Spdtek Grupy PKP S.A. w tym w szczegdlnosci: PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Zaktad
Linii Kolejowych w Olsztynie, PKP Energetyka S.A. Zaktad Pétnocny-Sopot, TK Telekom Sp. z 0.0. Region
Robdt Telekomunikacyjnych w Gdansku, PKP Utrzymanie Sp. z o.0. Region Utrzymania w Gdarsku, PKP
S.A. Oddziat Gospodarowania Nieruchomosciami w Warszawie,

- poniesienie odpowiedzialnosci za wszelkie ewentualne uszkodzenia urzqdzert i obiektow
uwidocznionych na podktadzie geodezyjnym bqdZ wskazanych w terenie przez odpowiednie stuzby
eksploatacyjne w wyniku prowadzenia robdt oraz powiadomienie niezwtocznie Zaktadu Linii
Kolejowych w Olsztynie o ewentualnym fakcie uszkodzen tych urzqdzen,

- zabezpieczenie pod wzgledem BHP wszelkich wykopdw i miejsc wykonania robdt oraz miejsc
sktadowania materiatdw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i dokumentacjq, uporzgdkowanie
terenu PKP po zakoriczeniu robdt,

- opracowanie tymczasowego regulaminu prowadzenia ruchu pociqgdw, ograniczenia biegu
predkosci pociggdw, zamkniecia toru, pouczenia pracownikéw z BHP, komisji przekazania, odbioru
terenu budowy, zajetosci terenu na czas robdt, nadzoru,

- zawarcie z PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Zaktad Linii Kolejowych w QOlsztynie umowy na realizacje
robdt w granicach i w sgsiedztwie obszaru kolejowego okreslajgcej: warunki i powierzchnie dzierzawy
czesci dziatek, na ktérych prowadzone bedq roboty budowlane; warunki i zasady prowadzenia robdt;
sposdb rozliczen kosztdw techniczno-organizacyjnych, zwiqzanych z wdrozeniem zmienionej organizacji
prowadzenia ruchu kolejowego w trakcie robdt wynikajgcych z harmonogramu robdt.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zostaty podane w ST M-00.00.00..

1.5. Nazwy i kody w/g wspdlnego stownika zaméwien (CPV)
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grupa robdét 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej

klasa robot 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

kategoria robdt 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostdw

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB DM-00.00.00..

1.7. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jokos¢ ich  wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjqg Projektowq, STWIORB i poleceniami Inzyniera

2.0. MATERIALY

Materiaty niezbedne dla wykonania robdt objetych zakresem niniejszej STWIORB muszg by¢ zgodne
z przekazang przez Inwestora dokumentacjg projektowq i sporzgdzonymi projektami roboczymi,
Projektem Organizaciji Robdt oraz planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w oparciu o wytyczne
Inwestora dotyczqgce szybkosci pocigqgdw oraz innych wymagan(iloéé czynnych toréw). Scianki szczelne
wraz z systemami rozpare, sciggdw lub zakotwieh oraz pozostate materiaty zapewnia Wykonawca.
Warunki dla materiatéw podano w DM 00.00.00. pkt. 2 niniejszej STWIORB.

Materiaty podlegajqg akceptacii przez Inzyniera.

3.0. SPRZET

Sprzet niezbedny dla wykonania robdt objetych zakresem niniejszej STWIORB dobiera Wykonawca na
podstawie sporzqgdzonych projektdéw roboczych, Projektu Organizacii Robdt oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia. Dobdr sprzetu musi zapewni¢ mozliwos$¢ bezpiecznego wykonania wszystkich robdt
zwiqzanych z utrzymaniem ciggtosci ruchu.

Kazdorazowo sprzet podlega akceptaciji Inzyniera

4.0. TRANSPORT

Transport materiatéw, urzadzehn i sprzetu dowolnymi $rodkami fransportowymi  dopasowanymi
gabarytami do przewozonych materiatéw zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzgdzenia, wszelkich
niezbednych, uzupetniagjgcych opracowan projektowych wg zakresu podanego w pkt. 1.3. niniejszej
STWIORB.

Projekty te winny rozwigzywad wszystkie problemy zwigzane z zachowaniem ciggtosci ruchu na torach
kolejowych pod obiektem, a wiec m.in.:

- opracowanie technologii robdt prowadzonych przy czynnych torach kolejowych,

- opracowanie projektéw roboczych niezbednych urzqdzeh zabezpieczajgcych,

- opracowanie harmonogramdw oraz regulamindw zamknieé tordw niezbednych dla zatozenia
urzadzen zabezpieczajgcych oraz prowadzenia robdt wymagajgcych zamknied,

- wszelkie opracowania wynikajgce z koniecznosci dostosowania sie do wymagan administratordw linii
kolejowych wyniktych w trakcie uzgadniania projektéw roboczych.

Opracowania projektowe dotyczgce bezposrednio zabezpieczenia ruchu powinny byé opracowane w
oparciu o przekazang przez Inwestora dokumentacije projektowq i spetniac warunki kontraktu odnoénie
przewidywanej predkosci pociggdw na linii w trakcie tfrwania robdt i normatywnych obcigzen. Ponadto
muszq by¢ sporzgdzone przez projektanta posiadajgcego stosowne uprawnienia

Opracowania projektowe dostosowane winny by¢ do przepisdw wymienionych w pkt. 10 niniejszej
STWIORB.

Do obowiqgzkdéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych
projektow.

Projekty podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.2. Warunki techniczne wykonania

Wszystkie projekty wymienione w pkt. 5.1. niniejszej STWIORB muszg zawierac warunki techniczne
wykonania, ktére zawierac¢ bedq:

- dobdr odpowiednich materiatdw dla przewidzianych robdét wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametrow jakosSciowych, warunkdw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich
odbioru,

- dobdr sprzetu,

- normy i przepisy dotyczgce materiatdéw i sposobu prowadzenia robdt.

PowyZzsze warunki po uzyskaniu akceptaciji przez Inzyniera stanowi¢ bedqg podstawe wykonania robdt,
kontroli ich jako$ci oraz odbioréw.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wedtug pkt. 5.2. niniejszej STWIORB.

7.0. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq jest wykonanie catoéci czynnosci i dostarczenie wszystkich wymaganych
elementdw  zapewniajgcych ciggtos¢ ruchu na linii PKP przebiegajacej obok Iub nad
przebudowywanym lub wznoszonym obiektem.
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8.0. ODBIOR ROBOT

Odbiér poszczegdlnych robdt sktadowych na podstawie:

- stwierdzenia zgodnosci zakresu robdt z okreslonym w projektach wymienionych w pkt. 5.1. niniejszej
STWIORB,

- kontroli jakosci wg zasad podanych w pkt. 5.2 i 6 niniejszej STWIORB.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonanie catosci czynnosci i robdt majgcych na celu zapewnienie ciggtosci ruchu
na linii PKP.

Cena obejmuje réwniez dostarczenie niezbednych materiatéw oraz opracowanie wszystkich
potrzebnych projektéw oraz wymaganych przez PKP uzgodnien.

Do ceny wlicza sie rowniez optaty za niezbedne czasowe zamkniecie ruchu na torach oraz
nadzér stuzb kolejowych.

Cena obejmuje rowniez koszt wszelkich robdét i dziatah organizacyjnych na terenach PKP
umozliwiajgcych wykonanie wszystkich robdt zatozonych w Dokumentaciji Projektowej, w tym
wykonanie w razie koniecznosci np.: $cianek szczelnych wraz ze $ciggami, ekrandédw ochronnych na
obiekcie, rusztowan, konstrukcji prowizorycznych (wraz z wbudowaniem, utrzymaniem i demontazem)
itp.

Cena obejmuje przekazanie wszystkich elementdéw bedgcych wtasnoscig Inwestora zgodnie
z pkt. 2 na miejsce przez niego wskazane oraz wykonanie wszelkich napraw tych elementow

Cena obejmuje réwniez koszt wszelkich robdt i czynnosci narzuconych przez zarzadce linii
kolejowych wymienionych w punkcie 1.3.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzeénia 1998 r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budowle kolejowe iich usytuowanie.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. 2003 r. Nr 47, poz. 401.

BN-73/8939.04 Konstrukcje odcigzajgce pod czynnymi torami kolejowymi.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych konstrukgciji.

PN-70/H-93421 Szyny normalnotorowe.

PN-70/M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogdine
wymagania i badania.

PN-58/M-82101 Sruby zgrubne z tbem szeéciokgtnym

PN-58/M-82143 Nakretki szesciokgtne zgrubne

PN-69/5-10051 Kolejowe mosty stalowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wytyczne projektowania obiektéw i urzgdzeh budownictwa specjalnego w  zakresie
komunikaciji.

Projektowanie stalowych mostéw kolejowych i kolejowo drogowych WP-D, DP-30

Wytyczne projektowania obiektéw i urzadzeh budownictwa specjalnego w zakresie
komunikaciji.

Projektowanie rusztowan dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego
WP-D, DP-31

Specyfikacje Techniczne wykonywania robét budowlano - montazowych budownictwa
specjalnego w zakresie komunikacji. Wykonanie konstrukcji stalowych mostéw kolejowych.

Przepisy fechniczne utrzymania i eksploatacji nawierzchni na liniach kolejowych
normalnotorowych uzytku publicznego Id-1 wraz z zatgcznikami.

Pozostate wewnetrzne przepisy PKP
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